2. Test: Quantenmechanik —UE WS2005/2006

Beispiel 1: Losung

20. Jénner 2006

[1] Hamiltonoperator:

H= 5

w (S:)7+ 5 {8° - (8)* - (8}

[2a] CG—Koeffizienten:

<1,2—s;1,s]22>
<1,2—s;1,s]22>
<1,1-s;1,s]21>
<1,1-s;1,s]21>
<1,—s;1,8|20>
<1,—s;1,5|20>
<1l,—1-s;1,8|2—1>
<1l,-1-s;1,5|2—-1>
<1,-2-s;1,8|2—-2>
<1,-2-s;1,5|2—-2>
<1,—s;1,5]00 >
<1,—s;1,5]00 >

[l |
o o
S

° o shs

Lol
(=

S

\
‘ —

V3

s=1
s=0,—1

s=0,1

s=—1

[2b] Gesamtdrehimpuls—Basis:

1
ijfl <1,M-s;1,s|SM > |1,M—s;1,s>

|(A)SM> =

(11)22> = |11;11>

(121> = 5 (115;10>+[10;11>)

[(11)20> = %(|171;11>+2\10;10>+\11;171>)
(11)2—-1> = %(|171;10>+|10;171>)
|(11)2-2> = [1-1;1-1>
(A)IM> = (siehe Beipiel 2)

[(11)00> = = (I1-1;11>—[10;10>+[11;1-1>)

[3a] EW—Gleichung:

H | (11)SM) = Esy | (11)SM)
Esy = S(S+1)+M?—4

‘ EWe ‘ EVen ‘ Entartung
Eoo = —4 |(11)00> 1
Epg = -2 |(11)10> 1
[3b] EWe, EVen, Entartung;: En=E_1 = —1 | |(11)11>, |(11)1-1> 2
By = +2 [(11)20> 1
Eoi=FE>_1 = 43 | |[(11)21>, |(11)2—1> 2
Ez=FEs 5 = 46 | |(11)22>, |(11)2—2> 2
[4] Wahrscheinlichkeit (+h,—h): Q.. ., = |1, +1)" (1, +1] ® |1,-1)" “(1,~1|

W = <(11)00|Q+h,—h|(11)00> - %




2. Test: Quantenmechanik —UE WS2005/2006

Beispiel 2: Losung

20. Jénner 2006

[1] Hamiltonoperator Hj:

[2a] CG—Koeffizienten:

[2b] Gesamtdrehimpuls—Basis:

<1,1-s;l,s|11> = —ﬁ s=1
. — 1 _
<1,1-s;1,s|11> +\/§ co.os=0
<1,1-s;1,s]11> = 0 s=—1
<1l,—s;l,s|10> = f% s=1
<1,-s1,8]10> = 0 s=0
. - 41 -
<l,—s;l,s|10> = -l—\/§ s=—1
<1l,-1-s1,s]1-1> = 0 s=1
<1l,—1-s;l,s]1-1> = —% 5=0
. _ - 4L -
<1l,—1-s;1,8|1-1> -i-\/§ s=—1
1
|(11)SM> = ::71 <1,M-s;1,s| SM > |1,M—s;1,s>
(111> = %(7\10;11>+|11;10>)
[(ID10> = 5 (=[1-L11>+[11;1-1>)
I(AD1-1> = Z5(=[1-110>+[10;1-1>)
|(11)00> = . (siehe Beipiel 1)
(1)2M> = . (siehe Beipiel 1)

[3a] EW—-Gleichung fiir Hy:

H, | (11)SM) = Eg), | (11)SM)
EQ, = S(S+1)+M*—4

[3b] EWe, EVen, Entartung;:

‘ EWe ‘ EVen ‘ Entartung
EY) = -4 (11)00> 1
EY) = —2 |(11)10> 1
EQ= = _1 | |aD11>,|11)1-1> 2
EY) = 42 (11)20> 1
EQ=E, = 43 | |aD21>, |(11)2-1> 2
B =B +18 | |(11)22>, |(11)2—2> 2

[4] Energiekorrektur ¢, (¢):

W ‘1,r;1,3> = TS‘I,T;18>
W[ (11)00) = — (|1 -111) + [11;1-1))
() = — %

[5] Energiekorrekturen () ,(£):

max,?

W|(11)22) = [11;11) = [(11)22)
W|(11)2-2) = [1-1;1-1) = [(11)2—2)

gfrie)xxl(g) = f £ - 1, 2

Beachte: Keine Aufhebung der Entartung des EW’s E®




