Ersatztest 1: QT-UE WS 2005/2006

Beispiel 1: Losung

24. Februar 2006

[1] Transformationsmatrix:

W — {f] — W - {f]
1 02 102

(a) Determinante: Det W =1
(b) Inverse Matrix: W~ (siehe oben)
(¢) W # unitére Matrix

1 22 V2
[2] Matrixdarstellung: Bl = 2hw [2\/5 0 2 }
-V2 -2 -2
[3] Matrixdarstellungen: Hi = hw{ 0 D 18'\/3}
14+iV3 0 0

[4,1] Sdkulargleichung & EWe:

[4,2a] 1.Eigenvektor zu £ = —2hw:
[4,2b] 2.Eigenvektor zu E; = —2hw:

[4,3] Eigenvektor zu Fy = +2hw:

1 1+4iV3
up 1 ﬁ(e ;\/_eg)
Ui = €

_ 1 1+iv3
Uy = ﬁ(el —+ - e3)

[5] Spektraldarstellung von H:

H = 2w(—Q1 + Q2)
Q =u;, = 111,1T +ujom 111,2T
Q= uym U-QT

[6] Normierte stat. Zustinde:

() = (auy; + Bug)e’  mit o)+ 6] =1
Uy

u, (t) — e—ith

[7] Normierter Zustand:

Z = (s+1ep) A (V2e1 + L ea t )

[8] Erwartungswert: B [u)]

B Ug — 2hw (\/582 — 1;%363)

(B) = (uy,Buy) = —hw

—

[9] Wahrscheinlichkeit: —2hw [7/]

(e2,Qres) = (U2, Quuy) =1




Ersatztest 1: QT-UE WS 2005/2006

Beispiel 2: Losung

24. Februar 2006

[1] Schrédingergleichung: ( — %8% +V(z) — E)u(z) = 0
Bereich 1: (92 +k)uy(z) = 0 =k = /25F
Bereich 2: (9% + K?)uy(z) = 0 = K = 2’”(5;‘/“)
Bereich 3: (92 + Q%ug(z) = 0 = Q = /2D
Bereich 4: (02 + K )uy(z) = 0 =k = /25F

[2] Energie EW: K=2k = E+Vy=4F = E=% — Q=%

[3,1] Matrix Q(—a): Q(-a) = 5| 2 S
[3,2] Matrix Q(0): Q(0) = 5[52]

[3,3] Matrix Q(+a): Q(+a) = ;[f;jj;‘:;; ;z:ii’;‘;ﬂ
[4,1] Matrix Q(—a): Q(—a) = % [jﬁ’ fé]

[4,2] Matrix Q(0): Q(0) = §[32]

[4,3] Matrix Q(+a): Q(+a) = 1 [1¥ =]

[4,4] Transfermatrix M:

Q(-a) Q(0) = ;[71 5]
Q(—a) Q(0) Q(+a) = |
[a] = 1[5 (5]

—5i +31 ]
—3i +51

[5,1] Berechnung: B, A4

[5,2] Unitaritit:

[5,3] Streumatrix S:

Ansatz: S = [

Ai=1und B, =0

EARE It A

|Bi]* + [A4? =1

—5i +31
—31 +51

Ai=1und B, =0
a—ﬁ*}
B o
[

A4] =S [(1)]

= A4:%und31:%

mit |oz|2+ |ﬁ|2:1

4
— a:Blzg,ﬁ:A‘l:?




