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I4D .Vereim'gqu cler iandameatalea Wedhselwirkungen. Eichtheorien

vor 1831 (M. Faraday Tnduktionsgesetz) el.Wiw, magn. Wi, Gravitation "getrermt
(schw. W, Statke WW hoch unbekannt)

1862 }. C. Maxwell  lflcssische Bektrodynamile  el. WW & magn WW = eim. ww
18%2 H. A Lorentz
1905 A Einstein 4 dim. Raumzeit
1903  H. Minkowski
u.a,
1 .’(23 W. Heisenberg  Quanteneleltrodynamik Elelctronen und Positronen [Fermione
W. Pasts bolim. Rawumzeit elm. WW
1?46—49 $ Tomonaga 7;-&731-: é‘- (Photon) EB°5°”]
2 Schwinger
rRT Feynman
. J. Dyson
U,

1367 S.L.Glashow  Elektraschniache Theorie  elm. WN‘Y- .S‘d'tw Wi = e/c-ktroschw ww

A- Salam 4dclim. Paamzeeé ! o
S. Wemlae@ : Wajﬂ' S 4 w , & [Bosonen]

Swche nach QUTA ( Grand Unifted Theores) , Welche elektroschw. WW et
Starke W “vereinigen”

1374 H.Georgi  Standardmodell Leptonen (6Arton) und Quarks (6Arten)
S.L.Glashow (Standardtheoric) [ Fermionen]
A - Salam 4clim . Baumaeit elm. Wi & schw. WW & Starke WW
S. Weinbery T ;' / .'
u.a. ) rager:-“ r , W.tf 29 G'“Olﬂ‘n (8A"&'l)
measseloy N

E BDSOhen] ~10D Frobonmesten masselos

Suche nach TOEA (Theories of Everything) , welche zusélelich dic Gravitation
”einbezfe/nen v




45’&;2 M. B, Green SuUper Stringtheorien Fermiones wnd Bosonen =
J-H Schwarze (5 "Stdd’) Eigenscwingungen von Strings (Saiten)
Uu. a. ’de:'m.?_aaM'i'efé bezw. von Membranen

e/m. WiV € Schw. WW < Starke Wi € Grauiiation

. " . :t o 4
seit 1996 Tréger: r Wz Slhen "C;'ZI:&;Z)
4 Schwarz M ~Theory = "|etate Tnkamation" oder Supershingthearien,
E. Witken Vereinigt die 5 Stringtheorien in enem ko hdrenten Rahmen
C. Vafa ( Mother of all Theories, _i\_'_lcz.(‘terﬂqeory )

Hdim . Baumeeit
U.a. -

e ———— o ——

Méglicherweise mufl man auf oic ‘Mathematrk oles

ndchsten Johrhunderts” Warten . ..

Experimentel erfolglt die Vereiigung der- Wi bei Energien

von 107 GeV = 102% eV (entsprechendt Abstiinden von 10 rcm).
LHC (large Hadron Collicter) COERN] 1 Energien bis 1TeV< 16 Gel

— o ———————

'ﬁ'hEory means recreqfr'hj creation in the /abara.ﬁory.”
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Zu Abscbndd T.5. A Efau

ia-weg,en- Zeenn Selrdcdurebharfoidon L)

a?a‘:n?—wg Feonm Sﬁn;uiu—m .

F1.1 Ungleiche Formeln (Mechanik) % 70480 vommcn <o
. Nom-’ik-g i
GréBe CGS-System  SI-System | RE-System
Lange [ [cm] [ [m] [ [cm)]
Zeit t [s] t [s] t [s]
Geschwindigkeit v [em/s] v [m/s] vlBEL (1]
Formel: v =4 oREl — L1
‘ t ct
mit ¢ = 3-10'° cm/s
Umrechnung: I =600 cm =6 m = 600 cm
t=2s =2s =2s
v=2300cm/s =3m/s |vlFEl=10"8
Berechnung von ¢: t = % t= :lc- 'v[}w]
gegeben: [ =600 cm v=3m/s
umrechnen v=2300cm/s [=6m
berechnen t= g—g—% S = % 8
gegeben: =6m |olFEl=10"8
umrechnen v=3m/s | [ =600 cm
_ 0 _ 1 600
berechnen t=gs t = 37100 105 °
FALSCH
gegeben: [=6m lREl = 108
umrechnen [ =600 cm
berechnen t= ‘1—600—_08‘ S
gegeben: [=6m plBEl = 10-8
umrechnen v=3m/s
1 6
berechnen t= 3100 3 ¢




F1.2 Ungleiche Formeln (Elektrodynamik)

Grofe CGS-System SI-System
| Gaufsche Einheiten
Linge [ [cm] [ [m]
Kraft F [dyn] = [g cm s;z] F [N] = [kg m s—2]
elektrische Ladung | @ [GE] = [g!/2 cm®? s™'] | QIS0 [C] = [s A]
Formel: F= %ﬁ F= 473—60 %29-2
mit £, = 8,86 - 10712 As/Vm

Umrechnung: [ =6 cm = 0,06 m

F =1dyn =10°N

@ =6 GE Q¥ =2-10"°C
Berechnung von F': | F = 11 2 F= ey 861- TR Ql%
RICHTIG
gegeben: 1 =@, =6 GE [ = 0,06 m
umrechnen | =6cm 151 = Qs — 9. 10~ ¢
berechnen F= ﬁgﬁﬁ dyn F=is 861- = 2 10:: (')622' 107°
FALSCH
gegeben: @1 =Q2: =6 GE ! =0,06 m
umrechnen [=6cm
berechnen F = ey 861- T 66'26 ? (N, dyn) ?
gegeben: @1 =@ =6 GE [ = 0,06 m
umrechnen 51 — ol — 9. 10-2 C
berechnen F=2 1072-2-107°

0, 06*




F1.3 (Formal) gleiche Formeln (Mechanik)

Grofle CGS-System  SI-System RE-System
Linge [ [cm] ! {m] [IRE] [g]
Zeit t [s] ¢ [s] t [s]
Geschwindigkeit v [cm/s] v [m/s] vlFE] [1]
Formel: [[RE] — %
mit ¢ = 3 - 10*° cm/s

Umrechnung: [=600cm =6m J[IRE]l = 2.107% 5

t=2s =2s =25

v =300 cm/s =3 m/s vlREl = 10-8
Berechnung von #: P _ [IRE]

v RE]
RICHTIG 777
gegeben: [=6m oIRE = 10-8
umrechnen J[RE] — 9. 10-8 4
berech _2.1078
erechnen 4= TE

gegeben: —6m o[RE] — 10-8
umrechnen v=3m/s
berechnen 6




F1.4 (Formal) gleiche Formeln (Elektrodynamik)

Gréfle CGS-System SI-System
Gauflsche Einheiten
Kraft F [dyn] = [g cm s77] F [N] = [kg m s—2]

elektrische Ladung
el. Feldstarke

Q [GE] = [g"/* em®/? s~]
E [GE] = [g"/? cm™1/% 71]

Q1 (C] = s A
EBST [V/m] = [kg m s—3 A7Y]

Formel: F=Q-F F = Q81 . glsn
Umrechnung: F =1dyn =10"° N
Q =6 GE Q¥1=2.10"°C
E =0,1666 GE EBFN =5.108 V/m

Berechnung von F'

RICHTIG 7?7
gegeben:
umrechnen

berechnen

gegeben:
umrechnen

berechnen

F=0Q-F
@ =6 GE
E = 10,1666 GE
¢ =6 GE

F=5.10%.2.10"° dyn(?) N(!)

F = Q8. glsn

EBN =5.103 V/m

F=6-0,1666 N(?) dyn(!)

EST =5.10° V/m
Q¥ =2.10-° ¢
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Zeo Aacdunitd .2 A

Ze QL. (13b) :

In  rlrel &(7) = grad <lio 2(F) — AB(F)

solelel A lan prog. " dderlaptace oparador” dar
mancbmal EX @m@né@m,w @a}ecé/»ﬁc%;u\

3er sermaAen . Vereibar! man cbar — covol oliese (red: =
Careng gl Ao oo geromde Srjlim Lol man
BRAF) mer mad teardesisclon Fompenandan 2ol | S
hann man ez (BED) = Aa?), . .. (Atier
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A eimpirlnseise tinglaid. Aag ) A Kugedhoordlivade.)

2ec Aactinstd I3 B

ZUGR (B1): Hier i) 2n neche D (Ft; F/¢!) Liailden, Neor
enin e AB cuwol Aasle BB i Coollicbiow Oorgageben
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Maxwelgln. (4<), (4

- — =3 A rag il = — _.. _'._—1' B
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Zusammenfassung :

elm. Energiedlichte (Teldenergiedichte) im Vebcuwm

e (Fit) : = = [ By + B (0]

eilm. Energiestromdichte ('Poynbhg\/ekforﬁ) im Vakuum
So: = = [Ewme x B

+) eigen-ch‘h Vechorfe Iz

(45



Maxwellgin. (4a), (43) : o T-6

= A g B : B . -
E O = gz irE Q-E_’L'fﬁ:' ( E duorE + B iorB)

Maxweligin, (4}, (4el):

) Forme! (Beweis spditer) :
2€ Zoe (E xE) (& derB + red 2 x ),

_ "2
= (@~ £8; %)

Y = s o R | @
(PE+ FXxEB), =—g—£_—;£—(ExB)k +,5;£;'—E[E1~Ek+’5f8k (1)
_ :;k ~-£3, (E4%E)]
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2 Abschnidt T . 1. A
e e e e

2 G, (3) :

1ed B(F) = rolet A (F) = grael olir & (F) — A (P)
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_ o ~_ Das Resultat der
Versuche von MicHeLsox und MorLEY, die ungeiihr unter den der obigen
Rechnung zugrunde gelegten Bedingungen ausgefiihrt wurden, ergab das
Fehlen einer solchen Streifenverschiebung. Als im Jahr 1925 D. MiLLer
von einem positiven Effekt, der einer Geschwindigkeit von 10 km/sec ent-
sprach, berichtete, setzten an verschiedenen Orten Nachpriifungen ein. Im
Zelss-Werk zu Jena konnte Verf. mit sehr vollkommenen Hilfsmitteln
nachweisen, dafl ein positiver Effekt kleiner sein miiBte als 00 Streifen-
breite. Fig. 82a gibt die Registrierung des Interferenzstreifensystems
wieder, die in der Weise erfolgte, daB senkrecht zu den Interferenzstreifen
ein 0,2 mm breiter Spalt Sp angebracht war (vgl. Fig. 82b), vor dem wih-
rend der Rotation des Apparates eine photographische Platte vorbeigefiihrt
wurde. Wiirden die Interferenzstreifen sich bei der Drehung des Apparates
verschieben, so miilte man beim Vorbeifithren der Platte eine Wellenlinie
erhalten. Man sieht indes, daB die Streifen schnurgerade verlaufen. Das

Eaxperiment hat also gegen unsere Analogie mit der A kusttk, gegen die Existens
eines rukenden Mediums der Licktwellen, d. h. gegen die Existenz des Wels.
dthers oder absoluten Rawms entschieden.

| 1 Umdrchung

Null-_,
marke

Fig. 82a. Registrierang von Interferenzstreifen wihrend ciner Sp
Rotation des MrcurrLson-Apparates Fie. 821
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Light propagation experiments
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no contraction
Ether Stationary ether, A|lAITAID|A]A|A AI'N|JA I N|A([(D
theories Lorentz contraction
Ether attached to D DlAALlA}]A|A D N{N|N| A|N
ponderable bodies
Original source A A AJ/A, D|D|NIN|ID|NI|N|NKN
Emission .
theories | Balistic A|N AID|D N|N|[D{NIN|N
New source AN A|/D|D{A|IN|N|[D|N|NIN
Special theory of relativity ALA | AjA|lATAlLA A|lATA|A|AlA

Legend: A, the theory agrées

with experimental results.

D, the theory disagrees with experimental results.
N, the theory is not applicable to the experiment.

TaBLE 15-3
Emission theory Classical ether theory Special theory of relativity
Reference No special reference Stationary ether is special | No special reference
system system reference system system
Velocity The velocity of light de- | The velocity of light is in- | The velocity of light is in-
dependence pends on the motion of | dependent of the motion dependent of the motion
the source of the source
Spacc-time Space and time are inde- | Space and time are inde- Space and time arc inter-
connection pendent pendent dependent
Transformation i Inertial frames in relative | Inertial frames in relative | Inertial frames in relative
equations motion are connected by a | motion are connected by a | motion are connected by a
Galilean transformation Galilean transformation Lorentz transformation
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Beschreibt eine der Uhren 'eme geschlossene Bahn, d.h., kehrt dlCSC Uhr
nach emer endlichen Zeit zum Ort der anderen Uhrazuruck so mub
sic gegeniiber dieser nachgehen. Ein entsprechendes Experiment wurde
1976 von einer Forschungsgruppe der Universitdt Maryland durchgefiihrt
(Maryland-Experiment). Dabei wurde der Gang ciner Atomuhr auf der
Erde mit dem Gang einer in einem Flugzeug mitfliegenden Atomuhr
verglichen. Die Flughdhe betrug etwa 10 km, die Flugzeit ca. 15h. Die
Hohe und die Geschwindigkeit des Flugzeuges wurden stindig gemessen
und der Gang der beiden Uhren mit Hilfe von Laserimpulsen von 0,1 ns
Dauer laufend verglichen. Der Einflull der Gravitationsrotverschiebung
wurde eliminiert (vgl. Abschnitt 14.3.2.3.1 und Abb. 14.16). Zur Realisie-
rung des Zeitvergleichs sendete die Bodenstation einen Laserimpuls zum
Flugzeug, der von dort wieder zur Bodenstation reflektiert wurde. Der
Zeitpunkt des Eintreffens wurde von den Borduhren direkt registriert. Von
der Bodenstation wurde dieser Zeitpunkt aus der Sendezeit und der
Empfangszeit am Boden ermittelt. Aufeinanderfolgende Zeitvergleiche lie-
ferten eine stetig zunehmende Differenz At’, die in Abbildung 14.4 Giber der

Flugzeit dargestellt ist. Innerhalb der Fehlergrenze bestitigt dieses Experi-
ment die Beziehung (S 14.5).
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Abb. 14.4 MeBergebnis des Maryland-Experimentes

At bedeutet oabei die 'leermz Aer E’ycnzclfeh

der Deiden Standarduhren (= Atomwhren) jn Abhdingiz ket

von der Zeit im Inertialsystem S , also
A‘f” = 'Cz(ﬁ')——'t:'ﬂ.q .



Vi-73

Ze Anapnt) UI.3. B

Allermatioe | wselde FesechmSihger 4l , da go olie anref?mcgz&rua&?s

Aol Aeres cafiiert Rrercts !
Trawformadion olar Jeddengmdisiciiyed ey’ Balickzer
Tedllanbesazung Fir Sydenc in SawdardbomFpearaddn
el Helle Lo Ue‘W cluricelegnil

Hewmdardd — LT ,@&r/ozwgmc&m—emobgieﬂ
= A (A~ = SEAM)

/2

il () = ple) (<, &) } Hierbee Ao 2 —=E(¢),
() = plad) (e 3) T = T () e

/LL/O _ j"("") (Mo-—— %/C&f)

fw

/(&!1 —_ SL(’U'"? (/L{{_ %#o)

1:

/@L@mwﬂwz%h -)
2: i = /u,&
_3 S /(4{3 - zLL-S

0 = fld)e = p) ple) (€= )

) = plo) g bee) (1 = 2) ()
/

(&) = ! {4+ " Bepron1at ) 4

i 6’\1})&‘(’“ ('{ — ) ( Rezprogcla 9)
1 = pldlay = plo) ) (b—o) i 22 60
) = Y ol :

x — o, oot | (ma&l&mm?mfmmz&mj

oo A, = /L(i—(—’U' (47=)
X
A+

/C.L




g-é Jtﬂa’),a)f = J/.k.:),c.{), At wed (%)

/
A4 /qy
i = ' Ao, My = ~ (475
=S " el )
e = (97<)
/= Aree. /C(Z_ =y
= o) (4 "x ) flo) (14 Z)

e AGochnitt Y. 4

S. olie folgendten Kopien clom Vo—TFlien .

A€y ZanabisFarmation %MM{M

- S .. ff:;f .




_. _ ‘ ‘ von : . ) |

%0&5&-}% =, 2madid prom, Jms twm.:ﬁw.fhu.mwww . ..&M..Mtko\sn_ WJWﬂﬂswﬂnmﬁéuxfgookv S w

m S9yalqo sep waboy WIUIPIIYISPA Uon Guzy1 5B mﬂtﬂf@.\ 43531 ul) SPpuS et gQ

- Wlmwgs \Qum,\w{ u (ap>retqo wrq) umi\ W pur Nﬂﬁv?ﬂ.mu__ywmnu UoA pucapsqlf
“9102ipib s vauegoyy BTSRRI BY P

D e AN m. = sdpypanizl = Bunyysuwreg sawa Hm W:”
.y PRI, “BBtymiuoy un WajiraBadn J w ..,M.m, .?wu\yhﬂo e :0.~wtw§.\\ungxmgvﬁwim¢ﬂw
— » .«&»»«uéuu | twt.i T fmm. ” N t\MtUMMobmw.m_.:\.,\. , L.xwhmo

' 2007 wa o Lun wiPaq  3sa1p .va, .%WW 20p o 13qep R Jyer22q sl l

. _ , : ™~ : ,
PHPM wepyanpab uswis oy EDETIED ] wu N | °D'%p ! M..Wr
\SSOU\ USYIS Y NV\\UJU&. S|P uafyoarsory W y m wabupyuagury s 4eporno 351 F2Lq0
WBpuDUUICK 14240 woA Fp wow gop b G R :3Cameq v I aguey ma 1ayvind
2PPPlao won maq sbny wan Bevnug W w _ Q0 sPP yais wap w ' wiagshssbrzag,
&wQOLN oS W .-.D\N.NQO m.._neo wis ..wmf:”_uhum( .m_n g . 2 th_m\.\uﬁ_\ﬂu\ s

W e A mm g e ..

1R 357 393090 wagshsyriy 7z jdsiag.

3 =
" M) Wm oy ‘oy «..wm ussSpoqIe ) .».:t »u\@mu.\\\mg
"y =swegeaoy T #2l40 : #Maq a4 i
P WD PP Pir ieEipumps3D 1ap | & 77PFaG SOP s wop u 'waisAsstrzag,
JYRID 43 won wﬂhcau&mﬁtd —,7Y3IS, UBY | muw - oy smpey. o/
(04 T #rpsay 's) Gaa el Fridisg

2260 351 ppplqo i wiashsyny iy qwdsiag
s 2feubagal sypp {ro ppo dbny upiaLf bunzyorisBunbamag wi uoyriguoULUPT

uspasdlsiagy wapraq wap Ul wow Y218, STM

Meso.nmv\ge‘ov.\sm:ﬂ 4op .NBQ\NRN%-\U...W .¢§




®
"¢/ = e \..u% =X Jog g £ = wifa i
(S€-XI 2y%4's) (29 °XI) YYauwolsvogeiagy aiq

woRLBGY/ = buriaypaniay L Yo voryvabus

mu..ﬂ«v.aonv saydjos WD and 13U

VI-1¢

‘(126n> ‘g 2 ) 2évssny sk ptpvpien

dwa b (waypans)syonsg ) bmwiahhuz Jagoib
Illillllllll
W k90 s3b1932q v anf Bumiasviag

v

(99) F =0 Wb So=2 4y

( A b= 500 e ks )

o _
¥

o L — e

5ly

= 2o ¢

\,
! bwnyyou
=sbunpypeqoag

-~ I4
~ /

- / I'4
7

NM..R ’
2N :

\j ~. y ’
-~ /

D/ Ilm\ >a \\

- ~

IN Q//I ’

FYrd
1M (7 .

~

A T« 7 \,\\ @

(°7 avsm) ..:vmv.ﬁ_x : Starm2g

H .,.Q..wal L PPrapab, savia pna
, Arranp2b, ssus smo. ~

j Masfoibogat Linppiy,
> o

x 7

i

WISASYNY Wawias Ul ;
Phippy wdp wow wiam m
am ‘el wpalk :
sop g 357 s °7]0 () [:3 4
247 | |
Iyoufny fno “
Y avey -ty m

: $np of v:&.uﬂi\ uﬁﬂgunﬁﬂ wp Jya1s 4ay>(

| Quaspeibazef) veysab,
¥ 28607 i bwnssyproiey vabarm pum  apup)

(o5) F=n\]
m:a.v.\u.\gwm.:i.v.%ﬂéovm.

|

]

|

(°7 245H) uspa=yspson <~ . () "
2 "y...e

"

|

|

"

)

T TToTTEEs |:lvr ~
. 2
. 1s wabab o ~
7 — w w.
T LY
ol q.. P \4 R4

o= F =

v

4St'L= .mu.. =wd &« (°7 2YpH) uapwny auazuiy

u\.mso =) Lnd* .ﬂﬂ{ mh.ll-ﬂdg hlwm“ ENWW\AW—\XN \w

(w21p=3s )Py




I ||
I L ;—T

L, LX o

Abb. Sa: Wiirfel in Abb. 5b: Wiirfel mit v=0.5.  Abb. Sc: Wiirfel mit v=0.5 <

Ruhe aus geringer Entfernung aus grofer Entfernung

(Zentralprojektion) (Zentralprojektion) (Parallelprojektion)

N N~

L

Abb. 72 v=03c Abb, 7b: v=0.7

Abb. 7¢: v=0.95.c




Zu Abachusts VI . 2. A
A e DUAR

2"‘% 127 :

QL

M F = M) X —f-’my—(»a) AL
=Gt
i/: = fmr(a)_— (/f—!*(ft(’u)’u ) %6&{44) =
—
- = B
’WLE“(M)C_R‘ = — if prs (Newton: m3& =TF )

D&w,dw&nﬂﬁmq;&ézmm‘?‘wﬁg Yot <l
i Trlee T b O micld clie Becllong oAar fratd
Zu K.(15), (17) .

e %Q/Je
Ti= o (Cfxpu)-ff)

AT s rebadesistinche fiaFisbBe Cnargar Hen [eleaans

/éQ_%-e-LCEuA.Q_/I (FD’ AL <= ,?,ef,[ Tr,zv, %2-: 7I_\I_€w{—oﬂ )

/C}Oo.—z /}’VLJ/‘(/‘«C)»C?_ == A‘)’Z’/C_z -+ T

Me«.ﬂ.h?,ce /IQUA_QICOC&_Q &W\{

o _Aar Ar@edonaly Lacdad
dA A o dT = .
;('Z_'— = OfE (m(ft(»q),c) il F/a)

. A’l«a.ﬁo?oe Beem Newrdoyscton Ar€elhsaly M :ﬁ/a’



Der Crargierals (T7) Lowded olavu

me® + T+ V = E

Zee Abactindd VIL.2.D

Zc&?é.(23)r
Greicbcsertsy clase ot (. Sede ViH-1)
MpNE = F — i‘f,&i .

A clan Fall T = (F0,0) | F meitlich koustont > 0
eudd Hie AR Hfo) = B

= Ayl =ua@)=0 , yh =24 =0
Ay ) =) > O
Ze G . (27)
Feor clie RerecBuung oo T Lendderl man 'f4_/‘.;_2£.@ :
Azgen

- <@

<% ‘V/I‘f' ;Fz.{_z'

WMMM&@{'}@WWM '?::.—O%zv&—_-—o

AR, | profert Qo (27).

Dk’ﬂwéo&zcéue Bm%? erbed _eeda {//?Zu L 5
x@@aﬁﬂwm%egwem i St ALor ST ” Aoretuad




Vir-3
Aved lie WMM? Gegen Aas g'eaw'&’guz Mo

A—@énﬂ-m? . AL(E) =, (¢) (fnul = }E{)

ak) = a,#) = <X ,

U+ EE)R

> Strewwinkel vorn A

} It [J&Z:orsysfem S
O Streawinkel ton B

2w . (5%a), (5%3)
G (5Ha) gerdadted olie Berehnung von £, o Gogebanan
Yhrerstndicld & Ge. (545 ) gerlatded <lic Berechnuus oo Eg)
#WMMMMQ, Die Frecisinbed D facucl




V-4
ber madiitich wicthid mﬁﬂ.&kﬁ‘z— Den '-Zuéamm(m;

BZeracken O condd O rhZed man m =infadaden Qe
,da.m%ﬁ.&u&%a"% '%.q)"ao&-e y———k-w\/fwmmﬁe 2
%Wﬂ:

Pyt (9) Sind + Pg (@) 4th© = O =3 O(s)
| N

Ctees ?(.(54.:) =PIV 92 (5%%)




X-1
e Aschnidd KA A
2 gernchafl Uon (’CSO/?) Aorzield /i< /cw_F olan
Sma@wquQ/ A=z} _es ein Thardcalingodem Se Qi , <in
Co (7)) = Gy (B) vorlizgd (F,(R)=70). In eum
Aeladio- 3 So Ml dar Genclurinclighell T Kewsegda
Toverdinlogrten Lisgh cliinn, >egen <lor Tnvaurians clar
o(’a.ot.e.%? , s A = f:a(sr , ~and —~Lar Lamg,enﬁ_mmim ,
oelela A = dz; Aectiagl | e Kaolungacticbda
O = @ pl) el e Frometictds F = Lo =2 ple) @, vor
(lcomvetdion),
Aldernadier Becsers (gild ollgemein , cl . cuunch 4300 2h /il
Ml et _oige Sorclarfall teder Konoeldirn Aanleld) -
ier _eirzigen , allerdtiiys Belichs Lewreglan , Fandidlodtuns
Ketractdel : P(FE) =g S(F-FK) , F(Ft) = G )

L"I’L(TCU“CU‘\% alor oéac(.ung_

SQ"OF — Soafar <~ ngr = Viererséalarfe_/o(

- e Ardx™ = ¢ L dlct) 1- - i:/( = Uererveltorfelcl
chfwruzmﬁan)

L — Tnvaranz a&u terdimam emalon %e&mwim

DKL XA X0) e — A
fa(x ,x’, x/><3)

cﬂd/\. ’f FM&?LT

Aix' =




X-2

—_———

A = PASAA (D,D Drehewgsn |, St Reuwdared~LT)
13 . St . 1'0 -
AN - el A el PA =1 byl
1 4 1

ATvTraws  ded A =

Ax/ = Verer Vefd:orﬁ/a{ (lontraocriande &'LL(W'IQJ«)

——
[~ Thoanante \\\ /
N .—_—:g'/"

erha W?/af'ori@/c{ ( 'énx-lrucfczﬂaﬂlg Lfcm/%eh(e)g)

P .
w o dAxS de dxeM
V= =Sz £

—
EERN
Aolof ealer fe

G+ = ¢ }1&—) () = ?,5:“_:—’%) (e, &)
= (<e , Ae) = (<@, 7).

aclelidcs en ACM—B&Z:-E?M e 7Mél€aa€w«?,u, FlaA UL =
Scleden. M6 T, (A Teitchandiclax) il aler ool

%?ﬁ — T Aerervedorfeld.

2w Go.(17) ;e Heer Berechnung cor FAr Lawddenden
/éa-ua.r-c‘c:uulm Manemﬁh T ? AR, My auh
K. 0%8) wnd (Gpr=Gys) L

R = 9B P = 94 T g5




o E. E )
5 E

_ /

(F/:u,,-) _ Ex O —B-Z —Bj

2w ABscpuid IX . 1.D

Zw Gp. (23) s (25)

Selie clie =y
Afange A. 1.3, A 14 dey Srjdecma

Ze Arctuit! TX. 3. A

g €4 v~ ?@.(4!0);

l ‘

° (FF,) =0 (FF_)
e

T —

__Fb—r-zﬁg?‘t FE?T

_ ¢
0 (FFF®) =—2 (FFEY)
"o, )
; (A 4. Term Go. (41))

Ze Abschincld TX.3. R

Zewr A Zelle der [exden

< ,aCﬂA / ' /“) ¥
ﬁ%«)&d«‘ - FD‘L. 2 ' ( Z)AM A&egzh ?
) 1@ :ﬁ 7 € PN e A

F/‘(('s F Y =] [ 59 ¢
ol ?6“7: ; :/M F LS Pk

__T_—rt
= F"° FE~



Za%.(%‘);
T A (FFR”+ g7 R BT
e . ,
"Faktor” "1 Term” "2 Term ”
¢
Alem™  FE7 =g FY gl (Mettpoiatin
T _olar Hatx (]ZZZ.Z?) mel

—clarainx (74))

/
. —E£ O -
( Fa- V_) = 4 Ba _57
. —E?( ‘_—BZ O B)(
Zeife _— E-Z' FB;, —-—B)( o J

Mutliptfoation cor Habix (14) md dicser Mafnk /&4?2;{

b
(FF"R") =
4 T - 3\
= (§x§)x (EXB)V (E x B)a
. BL(E}+B?) -EE-BB, —EE,-B, B
—3 2 2 2
. : B-(5+8) —£e,33,
- : . B (E2+82)
ZTem s g P FTT
—2
(34) ._2_(51—8 )

?e. ($ha—d).



Zu Atschboutd IX .3.D

Zerr Ulerer_ Wké—aﬁ :

gt

Nact. Ge. (VII.13) , (VIL.74) dracd) Aoy <lic Ulerer— olementehoafl

(FF) = pt) (E£ | F) mell cter Dreier — domentatraty

e _odie Uferex?mcﬁcm}w&?ﬁa crgpnpestiric ko .
FFe Z F"*%,

~

/'(‘-—‘213 M&? .



* &
O F7 = {”/* e kX
mu/b @) ;em
VHC/’IE VV/-(
g/e:ch O /
- &
g X° oL —?éo—x
e =-g " '9pe
ol
—-cg fad/a/s —1% ><
= 9"‘6% *t, € ¢ =0, W xS X, KK
> =

4t = O notwendige Bedingung

Zew Ababnidd IX. 4B, IX.4.C
/ﬂr@@v@% S S
Y

. PA
bR = 2R /

A’n@fa?{ A—@-@t&:&u«? /]4,.3— S/,

Al

2um Lebiten Absaly won Abchuitd [X.4.C

Die belractdede Ablolirng ol orform (rinkeltres),
IKreine (st ?ﬂ-raﬂﬂm) et Frojetdionnebana <erclen

o Vorcion o] el Kiqel (Himpabrptcae ") mbgebitlel




X7

i, Feir Relicbize Becbactler. Cin beliebior Besbaclber,
/?&M?c%c? LRe mal odar fern /?,&_LE:&%Y&? L3t
OGJ-’&‘L[ <t Atetd ton T et M‘;MW Ui} .
A’?Lg,uwmm_m/cf—a/s O%’e& refd on ST B sietd olasnn
_ehem KrexAumn/uL,au;Auw i H(Wﬁ@t”. Dre
TProyetden Lolieres lrehawmrirsen /&!.LF B Setirmn”

st ebenalin ein Crein . Beladis wec efan (nd B/

Tereen - Beitliil Ao Airenclon) Becbactider B ten S Lewseyt
Al Lean OGeRd mel for Gosctwrialibad v, B "Scliirm -
Aill eter O€getlumicsies iomdenclaited Sl arom

Bon "Suirm bl den OGpellimrines axbar piar on

eler Cprélhe | il aldve ebesFals ain irels . Daracs

Folgt Ncllielpit , dady Ler Undd o O8pettdes , olan

B ] setiar HinnalsgpBicre” Aielid, crect. edn icrein dod.



ZuA%ﬁX1A X'fB
Potttlisetivadio

Ze G (4a) , (6=) ol (thar)

Aeziden M‘dca’é&ke&mcﬁg go-u?'cz . or mihAdrebats crewtiachen
Me,alcuui ~slie Toem

T(23)= D 5a,(7)9 % (r=2B. dondau- difsckite Bd1),
S

(Ugte olia Newrtonsdie o reladiridnrcte foin , Cuargle 2tns 1ecCotawn!)
ACs z&w?g._g Mmfbm%otz 2 o olean_ ?.& —ZJ#I@Q/{ T oAann

elie D
2 g =
e Q. tHhi3) -
Die ase
Elg,3,¢) = Z , 6;‘ — Lig,3,¢)
arrel 2y Energie elon Sylem Lozaituet. L michlielatis

bgesdiloisenen Sydon, Lo clom el odie Sicilerea Krefe
e Ll W?%?MJW&M&

. 2L _ 3L _ ol , aend ol b
ﬁaﬂ?.(éa)/,a@kr 5C = o, faZ'r ‘aZr c@z

E(q.4) = 2T(3,3) - L(5,3) = T5,3) + Vi)

il W&%ﬂmm Z,Z.,a.u)'[?,/a/zéer/

AOMMM
H(z,p) = ;Prf‘r-— L= T(f,/o) + Vg )




wendd dH _ 2H _ _ 2L

Ze Aeachiridd X.3.C
PUpAADive-Sotbutu TRl b

AR Foe Frv

oz'em (?GA-C) = — ?’/Z_E got/& 3{5y (,ao( ,4{5__ ’3/3,4 o() (B/"A V‘_ralﬁAﬁ
) 4 . . T
DL em ) ) y
W - 7122- ?o(/‘?’/;r[(c?g SE — SE 5% )F-

F (5L 8T - 8 54)]
4 ) r

+ T Far F"‘/s_ ?oq. 7ﬂ€ Foz/_l. ]

4
"% [FSE#EC" + Fb‘t"F-:er] “=_4rcF€r

D o
_Fé‘f --Fé_t
2° OLem  OEem e
’a(asw RAT = °FE_=
———— e
A
2ee Gr (37, (3%)
7. _—_/azem _ _i__’BZem _ ) .
T raAt < ,a(faoAr) ——"——/C/C -
S
. F‘;'C



_ A
2 qrc °oT

N

—[o & E, &

(Fp)= |5 ° & %
) £ B o B = @ (38)

| —& B, Bx ©

2ec Q. (40a), (4°B) :
Tager clio E(7) m O (frier ) gL E -gractd =T ($E),
i

o, (7¢) = 37"; (Ere) + Br0) + 2% V(SRaEmy) .

! -
v

A, (FE) tron Frdar”
T2 . (408) folagd cloraus , Fealts Fedectcal ool Fololdran om
Unevdlidan Guiveband /daortl. Seraclcyundtan ) 2 %a—%«&
2o . Feldoy zéamwe.r,?a_rmﬁfzpifm.

Zew KapileX X 4

2 dasetn
S = fz_‘f'sem—,— SWIU

A

L= L,Cé + Lem+wa

Al
Lzm _ jdg" i@m ; wau‘ = j-o@r Z»Uh.'

Foor clie AblaTeung dor BS oy elm Feloles M,u.éuLﬂ rrefevand
(entbied Azine Felolvariallen) Oesfalb i AGscluridl X.4B meur



v
L = Lop+ Lo HLenited . Analeg <ris <n AGschniif

X-‘LC ’]ﬂa)'/t-{&‘e Mea-lw;»cfﬂr—?ge‘ fey [eilclotn scey

Zee Aot X 4. A

2ee Y. GT)

O6uoetil Ly, =~ Ag, midid eictinvariand <ot sl
elie m 1lfe von K = Lo, +Luy -2Bgeleitaden FE
henol ke Ml Fhlfe Tm L=/_#—/— Ly ~2Bgetadel BS

actinvagand | Bed 2iver Codtrawtamadion
AT —> A+ 'Bﬂ,v?y
Al METnlich A2egenm Aar[d:—»\ic‘m\tcﬂa?&;m? ?ﬂl‘u =0
A — Nt 320 = AL+ g,

Lo, @) = — 4 AN
ww ya P A (x (Z'))/L»(/“('r:)

NcloreiBan , Aia Prdibe  pledd Ly (F 2, E) £ cxles —ext

erfordartich. — [~ tnveereand

el by, () = — Z A (x"(z;),u/‘ ) .
2 fbockenill X 4F
Zee PL(48)
Bereakur Nelln!l e eoliprectimcle Hanelontitte . (LB
ererarded man ety Ergetuis?)




- Ef‘—?‘g' E:ﬂ'-em AL

B S im— B, S e




Z Abacbnt XL.2.C

Becwsers «far » Besliic (3a)"

1) Grescabectingeng ) ( Beweis wlar GreraGetivggy

%‘7 Ema_ds?)

§de szd?rso

At FUU0) " latrctors " (S cn <ler G
Aorgertelil) gerill . Bl
Terme fisharer Orebimsing <n b tune(
AR il o :

.+Aﬂ.
frxr A o AR o el
a— O, — /{e—é’%/t +92£

R (D.— ‘D)__,Zm_—er mld & = a&mj' e A -

AR 5o -Aﬁ

fates © Largs dar Qe flsrle Doy sisgular il , ol
S =+ © cuml 9F Lie Foalarlactliwgrctillds @un,
(Plugrbatinet. gapprroctian ; fpdﬁ iBar " Checaacliced
eratrectd 9Bl T )




Far C(F) " Slleife " fesie <inolar AtE.
cloegentett] ) gewstld . Dates inl T elar Feem Leicienelmant
Normale Einkedsvelder in ~Lar Tangsntialelens sor Grens

Aﬁ_

(£ x7). (ﬁ’ —F,) ol = f-f;a@/
é— -
fqa'x(ﬁ’ I

5‘_(5 fﬁ‘é -+ D, Tl 42)

- Da clies For 2dn tin FEELasporndd Lelick'y Gorcldedss

Auienelomend | alis ~fer Mugm T gellennat, 4wt
< (H,—H,) = 4”f’atd<+ w0 F+ B, 48)

Feor A’{-BOJM"\'?O/?AH/C{&:?A

Ax(~H)= 27 na &=L

Talon F Langs clar Grewm fscla = fotusly Aigubar i | -l
/Z :{:S Am(ngﬁi Lo %MMM(/UE%
A Aedractdaden. Pedtd ar %;—f&;@@& i Morspmnen das,
nelar Tangudidelens ), (Phgpdalioct goymroctan :

f F AR B ”C;ﬁ“mcwcu ‘ _ertrechl 81 L )




AY z—:}aﬁ,{ma&,au;( AF C F

‘b-eff.;u.zc‘c‘u.'

Plachenclivergonz dor Lt lorfoliles 5 = Statarfld auf F,

Do F8) : = Liim (m 4= S dl) | rer

AFs0 "Afs o

F(av)
Beadide
D (rit) = Lo (Cim ah 2o E o) dF" )
AFsc aflsc . (av) )

— XY -

i (BV}E) clivergaort L
: AV%O

-fq//s‘ Oberﬂé'cken ?ae//en vorhanden !




NICHT PROFUNGSSToFE 7
/[ Ve
Vd

o Af Ztefz,l/hd{au; Al c
| tsanunen , AC 2iefid sl
Definiteern: cud A Fewrammen

Fﬁa%wticrw@ﬁla‘?fa@a(ps T = /(Jeﬂcrﬁea(,a,«f F_ L7 (F’);
olfiried ik Angabe er Lomponende ;@»m ,&c@&g
/Umg,zgz@e,aeacﬂw_? 7C_L ’HF(r) /?,Qf

e ReAT () 1 = Lim (Lon L7 G o), PeF .
=0 AR>O ,
@

Beachle -’ﬁ;,_e"rvﬁrt'?—(ﬁ{-) = oo %zr FeF |, s

T RAR () = Lo (Lim 8R e f 017!
Mo Afso 4
C&&fi)

—_—

A AAT (Afi6) Abergeert

. )
*) 7@%‘ Obefﬂé'cﬁenw:}ﬁe[ %‘}- A]Cﬁ O, cber pnad
Vorhanden ' : l
M=o sh->0.

- -




2ee Aschnitl XL.3. B X-3

Der Toit fio cnklemive . (35a) (Bereits Aegiunanst e
?z-(sa)) il et aich (D. Graw) nebd madice@lziel fer

el i ameinen. Augen <rreparatel . Dasellde gi2d nacd

madesr Anaid —fuix undare wn clan delirbaclerm loanrgeloders.

’ MM@%’T B —Folgenste Darrte@iouns 4l

Becker /.5am,‘e,~/ Theorie der Elektrizi it Bot 1T, -endnonuven .
Metletebare Tolarisierbarkad X, ol 2blebdiocha
Sensepdcblital e

Belractded «xircl er Fall Aor Ele blrodal . der THeteledriba )
At . e mafrostopirchon Frdken ol Bedeanatharngig,

Fornar 4ol zine Subrdans Lelractde] | <>elebe Loria
_parmanenden Trjpole endlel
Des. cam Orszﬁgm Iadisctn TRl
E/oqu WMmﬂqu%ww
metifelares Pipolnwmend <;‘o‘m,7.(% At i
dian relodir groflen Telelrarionberit. ww)
AJERLer T sdan Or:t!,c(m/&m?,z%ﬁum\ etk
ey Keorotinadenusprang, o gl {ercht G2.(33))

—

<’5""=f> = Ximol E/Dkq/ (o) . (4]



Ler MW?AC&EA;&M -B@tcﬁnm? Ton E/’okq( ( 5‘) X[-4

red. MWMJ amnganaTIman, ) olie. 3&}-&‘%

_clar oundasen. Hobikinte Zeemm bl E, | (0) ewret

_Serclen. . Ipctiacerd man dizie _ancdaren HeCeliiln ~trared.

dar Scluresfoneise <F3',M>EP;' , v Gl

= o 3(p; 7% — 1
Epe, @) = <E,.>0) + Z Pi ::r; 1B [y
| 4
?;#:S ) V?'

hetyerball clar for dan Ubargarg won Lon ke ipinchan
?“Adbt4%dimﬁﬁﬁ&m&vu%%4khufﬁn&béA_dbmnkwd%h
MiHelinartogeld veoni Padtion Ry~ 100 A, KoZ>

(a0 Grtfsenorotmung ar [otkelabotancls) Lo man

o Aoy Melebiloren Aretidor oAdar NHadere abrefian

P ) / Delempeintiad sanralan ( P(P) Pelarialon):

E 3) = <E. DB + E 3@"@@"9‘7?'
loka| - 2 : r‘_5
9 7

[3]

+fds,, 3 (Pr)F)F—r° P(P)
r5

r>PO , \\\ Em/mz S(F")

,/ hicht Z)ené‘ﬁgc‘ Wegen
’ r>ks
(‘@'cm el semncluectona 73&1-5.‘3;_ Aaesr~ AT Pown Bereccd

il Hadane , da P(F) =0 owdderlialh Soritatens )



_ _ Xl-5
Um Hen Zwammﬁahy Foeacheau Elokaf(g) ancd E6B)

Aarpentelty. | lueileu <rr E(8) il saumatege Ard an :
E@) = <E,,>©@ + <E,.>6) i1
3P FIF-rt ?(F) Lr =
r,:_ — 35 P

r

\
\

= <E,. > + [dr

”
r
”

\‘ -
A-Gr. (IL.22) ! Term mZ 5(¢)
h Dichte /I‘Cfir& Seumupranden — %I]"S(aa)

Gand _ecncllioe emclan Ue-baames
Climinierld man md Hc-efe ason 96 [‘f] =7 ¥ 7, ?f [37 <-§ﬁ'€l> ((3"),

A0 _erRaBd maan

= _ — 3(B.-
E 6= Eo+ TP+ o b
.

—

~— 2_|
GG — 5P

s
g

fokal

O< r,’,’(Ro

[5)

_ [ 3 (Be-F)F—r*P(e)

5
r<ko r

Ao e genave Festlageng om P, Aeonnnd 2 shatei secld

on  syelange Bo o | anber By makroslopisch ~gesdon

Alein (@l Py ro fook ) .

PP) hocnn mman tuerfall clar  daorerdstugel” als

Aoortant nsefon (P Al gx ebn mokreshepsisctan 328l)
Br) = Pl)kowst o r<B. . 67

Dandl Fotyl aber fer cdaas Uslesmnindegral n [5] olar Ui



X-6
el | <l aen Abschnit] TAD betand ot (ASintal =

4};11:31@2,«"34 el ) | tenel man erfld

—

E. (B = E(e)+ %P+ 72

rs
i

b Y

[#]

O < rj" C—PQ

Der Beihray 22_: Azngh mild mesr oo o Bo= <P,
sonddam <xecel. ASow dar ikreshopiolan Strdder enendlil.
Ll AJie dorenty gezespl Aal | gl —fir <in 2infache
Aoitoinclian Filler (ex i /‘o;. =P glact et cn Feiaclam
%’ﬂgr,am?.m-rduf), ) e Semme mel A . (Der
Arprrcng | o Aam an bherauagagriffens Hetkal Inded,
il ein Gilterpunid ) ©s g clon aler cLin T
olcrentz Angegibene Beaceliuug

E__ (3= E®) + &P [7]

awﬂuﬁw1mw€,,@/éwﬁ‘@{gz 7Z,m¢¢a_

/f.&*zp—e?edi&-@e Mol Eclanortnmgen (emorpia Secbfanven,

e o e e o e o e e - — = e ——— e = — ——— e s

LHeraderangale <n Becker [Sauter) | eloel Acluwedd " Jaddse,
) s eine Lgude Arbeihitugpadbose” nl  dhalt S
el Ao probete Materislion Qeganiter E(5)+ 4 pBrs)
M Ge [17 [3] cnet
Pls) = xe E(5) 57



P X[~-7
Aousie mald P = N <F"‘°l> [101
(Anrn.: Lovder aleitbatriize HotaKite ; N Zakl Lor Holekile

s

o AAelenseitind)

’P’(d) = N <Fmo2> = N?(,mz gloqu (8) = N Xmot (Ee)+ %Iﬁfg))

‘ﬁ(o..’) - NXMol
,’ - %CN Xm::?

E (5) [711

~
Xe , abr ge. (352) "algeteited”.

2 AGachnity XT.3.D

po ISl

2:4(»/4@&»&4:4? 'C{i{ w(/rsz) :
(ﬁ?’-ﬂﬁ('clém%,m—w A‘J‘lﬂ. Sﬁn}o#uu ”-‘3-:4_M ?‘_u"’_ -

For olee A—%iwu.} von (438) et man () ’740' cweC
Acliae cnd "jobere Hallbebons” ) ctmderscclion.

Hd e, = Reaw QJ,-?-IMGJ.?C&

’

1) - 12 e, T T

Bl i) =1 + [k T Gy &
o) -

Ann: endlich , YT

= Mr«-—ﬁﬁ'%:: W, > O /_wo(ma&‘fv.u ;= 0O,

e T i

2) o .

et £ () . 2. T ~C; T

o =‘zfdre_ T rae
L= 4e; o

= Iuiz?ru_ﬁmdﬁﬁaw\[{ﬂ{&i@m?g F ;>0




ACs eine inodar "lerce. Halbebun ' 2octticde MQLME ’
Akeratl dfferenierBare Teenkdeinn ol ) —etia <

lar lobereu Halbebems 1egute (canolytisctaFimtdim .
Fernar o S(u) e olor reallon Acliue —ucllict..

Ml € (') (UMQ&&M@’?&MMKi)AMM
') —1 . h ”
—_— )QGPM)R?‘—@‘&AW' ,&Gwﬁaféeﬂewa,

e~ e
Aend e T noemn AE€.1 ’éamr.ep.xe :
Rera .
~Geny ~tha ?ﬂ.gplan.@?&@u—( ' VAN < \\%
—lrer Tecnbdon erfacd  atl -,*!‘-') ——— '
0
E(C.J')-—‘f : AEb.1
f';t:; del= 0 fowck.
Aldeidare frinatioe begl. G (2): Taylredenzbliang foor T=0+ T
Gx) = Glot)+ TG (ot) +... , T>0
O .
=5 (Cosehen 4 olie Definibion von €@) , ToetBe elenaulare
y7
€le)—1 = —Qc% + O(L5) o geerie o' sencd

Imels o

(! = Ee?cf+'i;7 ,41';0) "ma&diuatd"‘fv_a-klﬂ_m

Aste :“LR-; ) a3eafadl (Ase. 2)
‘ pMeexe
+a0
Y i E(c.\f}—-— 1 deo! Akd.2
. PRV Q= O '
.._oo..'.-"( . 'E— —2p
A e >0 e




Mfﬂ(@r\.&quc@%?ﬂm ——ELC:—-:-{-)”—f Ae: o' =co

Cad'—
mldadr%mmm, Aald E(Q'),a.u.,‘[,céar
en s Pcbne ot ol Der Pl /= co e ly Aedia
%iﬂer?a.u? " o derlanit” olon :Dah.?fq.ﬁ’auacae?y_\ Alo, o ;
3onid er (? HGA&JV.LM)%Q",?J'O ( A% .3)

~+o=
geh-1 , Aeorploxe Abb.3
9)_..-..; e e euucw
e
£les') -1 ” e
F S =0 -
flo S we R
. §wo
ca'_a:gbe“‘p (ffmmvz/éiac:ﬂ} oles’ )
- =1
dé-)’ — ‘:?e'lfdtf C-J"__r..) ?

(ca € ()= oo Tmel> 0 regeut cosnl Fuir Tneler ©

Cnolli' el Lot) | ° |
7 [e@y— 1] J-a(? =~ [se)-1] .
T

bam’(’feff'{mﬁu-
. L g(@’) . | '
go) A = 4 P [ EEZT ol | ates ge (43).
| T T, wi-w
2“ ”OCLL.&.(“”.'

T Weapdet XM (AJelluniin Hatere) sl gevedyd :
Lailer £Tumen (conter Serdimmden VS) iaret <Lin

Nlew) i = €feo) + 1 456- Aserctrieben <derion |
. il . e Ll Draspaicn vom
~AQRoicle Annal ?t?ﬂgﬂﬂ?nuz Freh )
A%mg&m«.@ 6‘4'?"2 aolearels ‘Jortesdke

(A= Apluln glignbal. Mecddaniamen)




XI~70

Ermefaen von &) = ‘V(Cw]——“f T ~th ?Z (4157:?,1’)
?:g*f,aﬁa.u.r\. 9? (47<=,2) .

Th anelon Bickem (5.7.8. Jackes,) Arird clann Slakl k)

2infact «siecler S(OJ),?EAM A A -zam}a(-faa-oéulu-
einfadk 4—“—6_ Bentk fpeict o L € @) /Q‘?ZWM

Bend Bl man 7 () A Acuun an . < GR . (Yo0a) T)
ewnt Y () 2nehen ; <Seru mian Buglarl i den TS clow
“Tern 4’"3{' s E Aegﬁaﬁ’i T olar macen (3 Y(w)
Geliirigan) h&xqztmwm artantt Aies, Al etiaface.
2in xolddiser Beidrmg 4ne Adsakamnd rocdall

Gm —> 4re (» e . (46)) Hfotgl. Die einfade gualiaiive

S G (T}
ﬂé«&?;ma e ges, —Lre MMMMW ,

KLege Y Gn‘?&‘umZ— Ucm:rmi«.g/ _— _et?t.o-uj/a@) Sele Xi—70' Beo .

P, A

;q%. (57) €, e/l Plasmofreguant
;q% (52) : Der Beweis (3 Reiten ) <ot Ber Jeachion Te Feiclan,

SIEHE DIE ABBILDUNG VoN SETTE X(—H 22U DISPERS/ON UND
ARSoRPTION !

NW

e GR . (67) 1 Avsfelutidie TRoteentrion n . Hitder, el frochymanik,

B.I. 49580 .



gl XL.3C o LETER
Ect): E. pet) [ tondalien tunm, byt 0 ')
¢ hihodden s e MW&M

%Lw

] ,%: \?.V > & E

- >

;—Y’——J

vt Svt= s Et

pg
P (Pipo@wmw P Vo lewrnn c.'wko,'lj‘
$omgt &"’-‘};t‘-

DErbrp > D=F+ 4ne~. £&

Mt AOW A %M 1% M = E + /JTC;{T).E/C'-Z)

[ *]
e & EC'fJ:-E.G(f-/ e

/ Gl e e !

R
—




2 Aboctuidtl X[.3.E X1
Re £l wund Imet) L Nac?

Zucsammenhang 2uiSchen AbSO"/oﬁch cend civowaler ka‘/geﬂfon

w ‘—‘k Rontgen

Mikrowellen | IR

! sichtbar

10 10" 10% 10 1ok 10" 10" 10'"  [Hertz]

'Bem.zrﬁuﬂz e ?—th@rf&ﬂaj— .

Bg%—qc&i@l -7 ’M&Trkli“ﬂc&e Haiené:@&n/m,émmm

ﬁg_) &W trecol A eAiene PDuspenonsrelatdonan Lartuilon,
Hen medy weberclobes feactles (. AGscbnitt X(.3.A), daly
fir Tregusnion n Sf-Llactan Berea s e orBar, clie
Pormac bl Lren Sonaserblrt soumch formad pa=d (b
Tim petes) = O J Be pefien enl . Tn car Bee K. (452) ~cexaogen
Berieling wondf chenn muer Ss Bee eiuar 2uollicban, reyoaur
ndegned iserctan (A, dandau— difoctils B3| §62).




X[-12

2 3
« SSLL £k e wRPSPD
/i wisAyy dyPsLalodyl
spp v Cunmgndym TEUMBAM T |y

.
S ‘/I

g

H

wwm

g P PRIMSYITOIq I3/
pvr EvmiiayaddoQq

350/ S pPuelS i M A...M/
Wayeg sPo saLwong

Twv
tx Yo

)

i
)

Py



F.ede&u:m L Ber
, C}rm?—e;‘-uw.
g qQ =
&

Grenzwert von S,

(THeletinbeem mid €—» oo LRHEL

2o AbscbinAd XL.1.°D

1) Adegei clar eaxiaton Symmetne Lzgl. ar 2—Addse ¥l
Aen mk%r/,d_arg- Annein ek acealfen |

2) Ha Ge. (25a) f=gd -endesichaln .

E_.(F)zj“?ozé)c*géo

T £+2 E+2
E (';*):_ Eo + 3([3?)?:’—!’1'3

rs
4. Term E, wvercwoactd tom —frecen Kadengen sin Unsmclliclan
2 Term Serrusactd von Polarisadmwfeactalaclingen cuf
Nexct efen anifd olie Jealonisiarte «liclebiriscle gl
e 2o Rarddoipal md [MHomend P n Legelndidalprndd.
Dat P Aodrzectlicl. duoes Gesamle iroluierie 2letdriade
Drpelmamen] olor olielebsclon &LjLQ,WL , Areld man,




X[-2
AJEIi e, /?fm— Fe B olle Rlamsaldnn T(F) beecdinal

D))= EF) + 42 P = eE;(7) =

Pi)= E1E @ = —3—§— E.

(Fromogene Rbansadim = @ (F) = — ol P(F) = O)

§d3r?( 4R 3 £~1 E. _F; g
. R 4 €42

Berectne pelld & (I) caes 6(9) = —DwP =F (®Y).

> \//——) Beadite die
_+§

v 737"«%1--*7 " clop
TFelcttician




Zec AGactinitl X[ . 2. B neeel Asclbuidd XIL.4.B
WWM‘W

Tn Abcdnitt XL. 2.8 privcl lie Lofpdes & Beilon acl

"o olie Berechinng .. ol dn AGoctuitt XIT.4B
Srined olie Lobden 4 BeTain axh ' po et fuivLic Bereclmmeg ..
B Areidan,

AJaitrewot lar an Archnidd XL 4, B abgeledele Aendrucd

Aoor lie Crargoedicede Fe. (K. 63) Ml meer Afeir browngana

Muzare Medies , Atnellonn ,.a‘.ucé\%.ar Feoticn nul /Wﬂa-@tf&h?@zm

€ el g iilly <t e G (FT.5F) wuel F. (KT.€0)
e , il clor Hoxwellscba Shammungleator oo R (1T.65)
el licfeict. Fir Aomvapene Lieare [lection by,

i dar Sclrilt cew G (K1.58) 3« Ge. (X 67) 4ed

oroabl gy € ruicd po milld mesm il <ot

Tn Tl Aar $2ehdrortald Lioferd oy Spanmiwgalewsor Coo. (X és)
Hatar anil o

) a_ (mat) ,
:E:a F) = Pxe —T{é (F) ()

M lanTem P FIE, (F) — e cliar gironach xees G (XI. 61)
_errictidect it —  aumd mcetd das foscliact Bha) Mres. (393)!
M der Aim Absctunitd T2, B Ao covhrope Levanre Meslion
Gefessdunan Wrafltictde O (33D) | wdelebie cauch —fer
nForcogenn Mection il , fecun man raddtion mul Hlfe
ren (%) it Fedr trotrope lombgens Aheare

Treleldriba . der Cltdodald gdllgan Sfannumngslense
T e, (7 o8aiden (5. 38 Beckar [ Sccedar BAA) .




-4
I Fall der Haw lenfaldZ necbidbaifendar [Teclies ,&4?&/[

dar Snosmungrlensor . (E. 65) endgmecbovd bl olaun
Aerctredk wom Q. (78) | Aomdem mar f, (F) = O —<te
_act QL. (XT. 61) geigh s clar Ty, P (XT.65) lpes
Lonen wrirde. Acsgelavel oon GL. (FIB) Acann man @i .
Ao Anfiomogane (ollarelligs trctrops ) Liace Meolien dn
der Hagnefordald galigen Jrasmugsiewssr olbbuilen

2w AGrctnaitd XIL.2.C




P Abscfoitd XT. 3. C

B Rt

=T
)

Yyl

Y \r L 4

1
i
//‘

Di&—_é:O//a@-er %Ff:ﬁ,c&&u
BotB = 4EL () oo H = 4 M, )
Er @bl .
r<R: FuF) =~<rotFF) =0 (da FI kowtant fir r<p)
=R £ () =Bt = — (ExF)|  setint
A =R reenrecl f

/J"f‘i

2ec Abachncfd XL 4. B

P et

Scepe Sede X[-3 ,XM— 4.




b, Jipaveng | Epmacpepsenanayy omousgaseg
o § A 310k
TP prhy rroeeeny oo
mrbogermsfy ame btz Bumperr - 5

yrrmtpreer 1ol svangy  Ermmpaprreq swomprfenor v
woorelysl v g sy ¢ pyrsrOT ey pranclonas,
yonw ergonrosbrmnepy St e o Gk

pRopiy dmpuRrageoyTow reeye vhay Werpe froe
(Tpng— rrehpany 3 e pred ney) Seaphige oo eq.
R STRRRATOY, | WP TEV R e WTPIREION WO
bty bt p Zgpes gz e v

o e vamee Ve by LFpf gy,
TR ey o R Py e frre prampny o

A=0X

OIV. .
2| HpgyA = PHI [ + 27 + @1
| 7

@ATP

|12
|

7] W ._S....é\/
1 - .—

] \&H

.H..NCV\S‘D.QW .\V{U.WU\.SV Usp su.dﬁ

(Fpze =)t
FYL T =Y

GYI2 =60 | S

%W.T GE.%UW.« = «w..@h y N

jo > _
ST T GBI

O = Awrv.m.b.dn.\
. 9&.@%&% = @qg P 5

o

L e e

WON UBW JUUWON N 1 TEyY-]

TV NDAYNOLYISISYNED Wi

NFTIFNOSONOINNYLS ONO zm.SLm.onanazH

| NBIQLYSNEANGY] | NEANYISHEAM NIFDSHHO LI

FASEFINNOALS FAVINIT  MINHOZLOAINTTT " JIX
X



XII 1. Das Zuasisﬁuﬁbhc’it‘e e/eé&omqgneb'xhe Feld

XIL.1. A GMndgle:'chcinggiv

:‘12. Lokalisierte Que//ver'l-cf/ang im Vakuum

In Cowlombeichung git. (s. Abscnift I.2.C) :

E-'(F;é) = Ec_(ﬂf‘) -+ _‘Erff;é) C... ,Ohyt'fudlhq[_er ocler Coelomd =
e er———— A anderl
. ' T. .. transverscfer odler incluaierter
mit _ el J—-——__.
df-b'l:?;(r’,éi = 4rce (e
4l E.tre) = B i BRE =
/CZL.G g—,—(’,é) = 0O - 4ol E’(f;é) éE'_’(r,tf') + (;aggfﬂ
= _ 2B
Aol Eq (FE) = - 4 =
N
Potentiale : . (Fe), A (Ft) mit clic A (7e) =
-
- b crer= (43 LEE
E (7} = - .25 G&) ¢C 4= |F~71
T L .
a5(!',.{-) = Aod ,I (F&) —
, =: 17- (F€)
A.T(ﬁ,é; = %raﬁ-' -1-'1' (7)) £~ -’-E-c'ﬂ)
quasistabiondrer Fof | JF—F/]

d Charakteristische Lineardlimension der .&uelfwrfeﬂang

& charakfterisbische Krersﬁ'ezuenz Rlr olie reitliche A'hderung cler Queelver=

o fﬂ”i y A= %‘_,TE"'Q =egehdrige W_Eflen/a"nyq

| ANNARME d e

2B.: LW-Bereich: e ~70°H=

=TMHz , d<& 2bkm
UKW-Bereich: w ~ToHa = f-@flzld« 2m E



=  Retardierung fir Aufpunkébe in nicht e grofler Entfermuny
Vo der Quellverteilung uncl insbesondere innerhalb Ader

Quelverteilung Vernachld ssigbar | d. h.

17 -

'L
Welcher Vernachldssiqung in den TS -,Qe = tend B entSpcht
dies® Es bedeutet, dalt

AR () =~ 4£3 (re)

gi/t , also Vemach/é‘ssfguhj Vo

_L"azﬁ.t_. (F,é) —
<*  p¢?

gegen den in % ?T(P}H enthaltenen Term

—_ _: ) F& 8
ZT‘CJ = 'fg i—g,rad—%%'_ .- E

nur Coulombanter]

= Gruna(g/eidmngen 741/" den Fuasstafrondren Fal des [raxwellterms !

(Ve lewam) .
P E (Fjt) = 4‘Il‘f(f}6) !

c |
2ol E’c(ﬁﬂ =0 Ao BFt) =0 '

/=

- F

ot E_(Fé) = _J—?B(""" k o
Rt EZ (e
E(re = E (FE) + E (Ft)
¢
EC (rf‘—, = —-,Qrad #c(ﬁf) mit ¢C_(F,l'.") = IJB’J—I_@(FET)
F~F
- DAL (F¢)
Ep(rt) =L LT 0 4 (F)
LA t mit  A_(ré) =i_fd3 r T&'T)
B = 1ot A (Fre) T
— - — - — — %
Weg : P> b —>E_ , ?/Er._’ﬂif‘_""f?sr_"E;r'/E Y



2) Materie mit linearen MG , freie und gebundene Quellen /oéaﬁfg'erf‘
3 — = | |
Ei Ma: P& =% E@y

Fuasistationdrer Fall
Mmm

konsezuem'erwea'se von Fp(hﬂ = --A:Q:.r?(t"}é) , 4?,( F)t) = ’2;;(5{-)

\ I

ebenfaff: nur Coulombanieil Beibehalten '~ ~
Fe. Ewe = E:__(i}é) + ET(EG)' _7(; Li> E. e — e d:.'o_,ET(T-',f-)
olio D, (F¢) = chp (7€) ’
1t E_(re) = B | i B(Ft) =
<lioE(76) = 0 ot H(re) = 5‘——,r(';t) + 2 'Bbt_“';‘”

Ma: \Paa=eEme , Areo= LB 4(5&) e Ere

. | 2
:E Y S K
T AT Sl w
& > --,htu\b‘[rt
vy B v v I 3Ly g2
‘G!§ < -3 AR Sie g3 ve
5 -~ < m .6 v v oy ‘GU Ny
213 S éws NIRE o3 8¥ 2w
-«w U '!:! “ " 5‘3 m:lﬂg&-ﬁa
K dl Bl 3 HEIEIP
S o W §| & $ b '3“9! '
—_ £ - '\tj Y ‘5 §‘\b LY
v ¥ v 0] =P 5 E| g]
¥ &3 g & sh 3 H{ININE: |
< ixg ¥ 3.,4 of g e 33| g P !
(] . -3 . ¥ N v eﬁ
w Vv - N § Ll s
™~ §£ -Sg £ Y\—'\%
Y ~ N v &
SR e HEE: %
3 S| g oI 3 - g3|5]=
IS ; .
5 B g T & d
-3‘: 5 \5 = m
& N X § $ ¥} s ’
v 2§ :EGL 3 3 7 ¥y X
a o $ 3 ) $ § ¥ K
Vo9l ¥ £ > oy > =) < ¢ % =
A ANyl W 3 < ’r\;‘é-i




Stasfwoyg
#0501 1o536 ( Hdsbunuunds sip 291 )

Wop 4291 woyrubagur 139 uspuosagsuy
" é3pv) uavassoposal :mh..:mw_em&\

a2 upl o = kyo.?wrvum %

—

\. L.M +MHM \\\\
Sf FET -

"5t mu o T

Q=6UNg M

wabam 351 42Uy
@
WPy wy
" hvfsgﬁhtwdﬂv.ﬂr\u.wLWb ’
‘Bos sap J{33uBgumoinoy
’ A
(, 47 sejo saw
s5éunq Siyosaay , S u Puwonssuores usjo

oo

Sauzyyarascoyy  oF NFUEquomo
£ [1puquomo) (4% w.w
—— A
3 72 inf
TN + e, +6WE = 5l C

0, AP PeND \...K“Gh..w e hSSTvam.

(HT

_”_.:uhvxmhvr* :Ew&sd__fau ﬂu.&ow.ﬂ.wtuwutox savra

AP mRq  yrpsonbiyorq = #rupssm) )

yo12/6  Yrapsisvg waoel unf
7 sousqaB2l nf 3si syipswegs , spamifop
pragssmg
Gwg dr | =01

omp 2

g-IIX

—

O = Do _

: 1psfuapand » FPpwcIIg Rwifap

4 atk,
GF7ge. v

+ 6wt = pup _

pmp 2P 3s)

') ..hu. Md% = (¥d) H ey woEap

wrbunbia rmZ sa

2wlo Sl wodls /o3l .tm.._v E




‘51 _Au.cmmw:\

wImyeyupsburusyp N wanjpMm JBHur my B sopm
2

‘Ppang ap- #°3 % pum | 2ppasbapy  esaup apy
Z

AORBSUUOY) P U u\a&ﬁow&éﬁ.ﬁm
pugriap iy JAPsWY | Nypipsbungianz

BIPUD dYi> S| buria)Syoay 4ap
dbay 31q "ha |, Yembrbimwunds,  swopy 43P
PRI SaTRIpMRYS spp Juswa)s  wapvallagag
W IS oF  uqRNDSIBUD (dsiamrburadypy)

bumyaraag syojos i  pybow o s> 3sT T bunyiawag

N

b
Ay \ = D=3 = ap-p°7 [ -
e

F3
PUY SYIUDIA  I3aIRg JyoiY M R

sYDp pPun 313puvysq .\.Euwt_&u...%s wBginy sl s2Q
(42144)

eds s ! em:xt:««mm 9Epidabuia =  wasapos W pvod]
3 Prns nopASSHOTA T | AP N BIOPI VsBS WO
F2) ﬂv f wabur157 jx.u\\m.uumﬂu.wrtvut:w&w R PWHUNGS, I IE

(624 (i
w;uw+M+M+M+%+M+M
._\n

e &% — ) 5

-
-

i
Woitn
[

n
S
5
>

-

(ppet - =303

3ffanésbunuu UQM
b-IIX

SN

Dewh = PWL [ 3 + o 7+ w1
H%Hﬂ

529535 vayosuyQ vawpweb)o
.ho.w Sa)p> %§.~w~§< 2/p L.wd".. 4 :N.N?SS

»Jomdsbvmuundc

Ub.\.-.&xv\t.\ h&ﬁﬁ.&.&ﬂbm
sap sbup) woyoubazur 129

O =4p-6w°3 §

AMpsIIND
Frepsig 3y of ik (i [ =BT

weblumyareag — walibagu;, 21

O\EE



Py Buanbsifyoolf
WOA ‘P2 WPW .mp\.u.tﬁ&w H7OZ =02 i

951 BH 0L = HI oL Sm wefom
o) wapuIM FESSPPOUSIN 43SSIUMEIN U L
J .u.\E»ugw\&:X wawa 44 m«u&\wt\«w sp Q«.Vu

(FRIPPT PV #YofPuryS ) uabwmyiaz
3P o woysmpuT J2p wabunyumsny P
Bunkysspyoowia)) ap sap 3nepaq PSBYISAY
- yDasab

a = (3113

—

Saipeqry puim .ﬂ\.,.\wuvqm:a&u\dw.u.ﬂi :lHﬂ m\

w\_vwﬁtv\x\.ﬂ.mm, Lvuwcu voc.uwﬂwwu-\x =) Sa)p
Embissppprun/\ dp ww;ﬂ Jayraopaq .\oﬂ\uu‘a\f&
‘wuy udpIIM uﬂwmww

0 =6+ 6ug = )3

:&wgm:um\ﬂdﬂ

= lu.&:xw;m\.sm wp Yl (for " vavwowabupr QOLN

'S5 5)B wapwmasipl(y] WPSwyG wap i 43yt
4gnudbal Jinpbippfai] 4P P wapfpapyuainds
pur UaypipSbungis sz usp UT

£)-1X

B

(z

@

®
‘wabvrop 1o

2H OF= B{H oL F 3 wof bvryrdig wp wp~ p
it voys a3qo M v JEIIOUOLESISEIT)
zp buruspuay udp wabapy -7bRfpaieb

A3j 1277 3
B A Y, S 5%

L.mm osj> s/ h:w.tux P

= 0

Cew |39 |2
™3 ~ [ 222k T _I@ups_
..W.N\w <
ﬁmzwsuv.i.

=sPp) ) Y& waBsjaswoav vaul2 ang L Bumaswag

‘3/IPSIROIMMUR 4P IgIEDdDD) SPP
dunbisspppoouis) Al s Jjnapaq wSyoISRY]
Jeissp/ypowan wanssburg ot uap

wdbal puym  wanssbunqanpspy, 43P Y'P Gansb

(g +6wg)e =k = siu)L

P Wy BIpuamds Pun
URPYERLS APV MIYOSUIYO \tvm%wﬁb&.lhﬂ.sw...ﬂam wp UT @

| WaUNp P ULDSBUTIY PN

Z-IX



6w hza Jefqosbunvucds uzs ¢

, [
| 0=@7¢—» " = ap (34)°3 .‘ &
O =pHPy.o-—= 7 %
B g 0T o = (34) Lo = (34) - o ( . u.w
n.l. L €
/ o = \.mr e \.E.H
RTPV I (7
v..\umu\\\vmxdt S O = s & 0= ..-..w \\ w EUpSbunyiain
ﬁm\_ .. _._\ U.m.—\u VU U\Un\.. \ m
mn_aﬁu,.m.,, w ) e=ew’3 | wue>) ey
’ 1 - ¢ 3
T ~— & wxm e o ; ; “, =63
-« Ly A pemgsiopi 2OsWYO | Bunya ! ~
m N T wopoll
n ’ YN /
& Unv vﬁvm&\maﬁssﬁ )5 MUY udLsimBE wout yEp | Preqabups vayg —
W + x m Uaysjos wo Woias walagoguwspvayl 2ip yony (S
7
dwyawoabiapui A2 S124X .mvwxuﬁ. 43adq \\M?Emwm WIPMIERS IS i) MRYISWINT) U iy WORLIIPUT 190
- bwmbisspppewia) e sae jmpaq s es Rad
3 i
= (¥ +Un_w —(# munv = Ap .ﬁlwﬂwda.wg\ m oy U238
’ o= (3)+tg
—1 b
b € T uawylr Y \onp ?Wm:udww&m Wajappounag zjp 4y

w&wmbwipag  wawswwowsbup w2 1) upw

_ VBR ‘yregabu@ sianways usp U w3238
o8 U udlas dpurysispi waoswyo G [k
/=X

FPuogsapin| LypsulQ

#-IIX



uanyyTIpul P 12q V3MMowdESPD = 3S) uppy sog
*&sspioEUIN Sads 13 q)oyyo (#4)43 pwaypm
‘{dbrmziy mz Futg Pt , saRr7pY, sigolb up
yiadguRInds wasoqagaun wy € uo Jya)saqg \\v,\xﬂ.wl
SUCHATIPUL, PUIR S INGYIgsyoy ysinpay daq

= S
mx_ami..m.%l = 4p0u)3 |
2 2

yos B 2= 63 + (393 =33
(@-TK'S) (7 Bumisypyy gpwel Tqoupuspds i

ngom ¢ u.‘{UL»uxv\&&.w i

m o s
hbz Mwuu“ .n..mn .Tvsm.v.um .v» g@@%ﬁ%ﬂ‘l
92

2/ndSsucrpmpuT

Pregsippiv
woyosuye we jelqosbunwuods

€
HTEA= -0 = 9’ |
Y

i 3
—
N S/ ; yuucs

duurs VEU%SW W] 352 SpsWy)

DI = b — 3%

24X

|

(PPuikz) preys 4

| =Rpm epswYo J | T

#3030
[@"h-6%p] @n 872 1P [ o =
HIUPI7) IS0 MD

OWEFpf = owp e = oI

FUAsBY (YT Fypyswans
P pveepi| W j)elqesbwuveds  waws)mz
BroyiSwwosnsz w3 yorr 1590 gim waWUS> Jnuc]

' Woyos

JiPm w2j¢mM

€
b0 = . >
(3)%p— 3P = ap 3&%& -

J
(X von it ] (%) °p =) - pyosuzy

xWﬁ@%Uﬂ [\.ﬁmuﬂuulwh. uhwv\w.um

—

I} sabibupyqoiiaa h&tﬁ_&ox uio

SIPWRSIBPIM  HAPSUYC) SO

TR S e mep mr — —

4 0
X — -—X
(d>epry) 7 d
Hrnpsian g ~ "
yoy ::m (HIL <—
2 ) T E

% I 0 =Gy @

B0 s2pus Az

we -
S-I% e,



E | it < T
‘JqRRCS U\GQW a2 7] uwow q/oYsom \_\v.encnuvvmﬁm.m ‘ Japsyavboud

wxum.m. Rp (asemsbimoypy) sssiaspwang
S2p ] Uy PR SORIpURSqlaS 43P 3]

usbunbuipag wawagebeb uap s3jun biryzwzg | 72 > 1y “
: —-= 2
Foge? ) J P

=5
ol = GWL-FP[EF—=pon'3d <

)4 — A <> - S
APAP mﬂv % W %.awmm %h%ﬁ&u%% s
' #HL
RI] = @@ .,W ..ey.w.th.ﬂx\ Stanpways wausqabal udp
b SEBions 1pf e Rfp oTT wou wuDd  dendsbunuwods
> . 290 it Swyouny wWabojouo 22U pun
DL 75 = BDH s e
(M /= Rrag. - (s'th'(g tuE¢Ut§thg:W2 s3p punity oy
=@ngen Py wassopposab  bapy wapusmopan amds
17D A3H 43 qeypyn 1o wabiqanaeq weup yunp
T.l ..IL— 9, yoou G, wor .ﬂp\ﬁ\“n«@\ﬂ.&% Wap {U&uﬂﬁ
$F =1 , ;
AP AP ol
Eapy 43 1390m ' wsqianps AP (34T % -
Utz Y20y s U MPURSYS WaP W =
IT7 = WIW 6 sprpucys ipf EO.%SHM% HEIS wow uuv>f qroysa(
7
WEF; = (g 724 UM FPHa1D sasanpwals varpuD
_ S2)p S PASSHOLDIPT SIUD JIU Uty uaprdl

uarogelspavbows uswosuiawad wId voump pum
€[l #HPSHY M) aim wagby (wong

Bt 2ppisqeaq | wSypmsTOUL soP om
“aupueyays ) u\.cﬂhowwtwdz “43p ur

“ s1a0y woyg WdIRppup Wi up m.sq\wmtok

8-
X e



°3
%EH%..W = g9 2 =
ﬁ.

82 £D t
@ P nvuk_u.zEuM._' e| s
4

I I
AP (3P il A
V3

B%F-a'%) D = PO

o

¥619f TepsuEpue ey 1pf

o = QEu..M y 272

34)°3 3 = r4)°q
(39325 = (#4)7q P

o ——

‘LTS BIH

Py _
v =2
.W.m WMUMUV\ LW»B s
($-%)0=0

Mw b
ﬁ 16 icgos ua pucsua, 4
 ppg - 7796 10305 wp pucpueysld nf

o-=%._ o=y

Q=437 1t
——

P Quy = (4)3 o

- E.m.é AMPSYY W s wAEY S yeisanya)g 4ap ur

a=(9y  ,

o3
APIAT [-=Ho —
PO —= %0 7

HO-=% D=3

Q\
w
v
e
o
-8
—
L
T
i
M L

d

%, M.M\_ 5l 27
2P 2= AL | 3|y sppuaye

~ + 3
...Qﬁ% LY

£
PP = ap- 34y | 4
=ty 8

=Wdp Uoyayd) | Mwﬁcwhm@ \\mwccwmw&w,.\ loyoSyapuoy|

_r - — =7 >
Fp 1= PoewA— =555 F =

5
07— "p = 2P (
w

(HT
? “ ;33: s

5

&% TS



wapfabun sayoswpucy "' °F

FPSID) S2Yo5UYQ saurawab|| D

ﬂwt N
| 75 P
g\ = APIAHT M 5+ o 1T WIY
7 can/\
ety
i
{ p :
AL o FZrp1 o @Iz o0
° 3, " " " " 0
/n + 2 5 L € Z
frf+ o+
A £ 3 S b &
o)
+|| 2
e f ? A 1,
pew3| =] K .%.s>a
¥ ¥ s |
"4 £ BT
: Bunssohowwosyz

rZ-lIX



2 poschnctd X2 A A2z

A ioonet,

T G (27): e Swwma 2 o olor Linkan Qoaicbango=
2 -

Nede At cher cxlln Annerliall eiar Srowwdielle
("Hancle") Refcudlichom Aeounplaxen LJoudardonsts
Zo(w) Be envbreclon ; L, Aint dabel clor clurch
Z, () Fliahencle Teditrom (cler maldstih <

Ciner " Manche ! Fer melirere oober/SCgpar e 41

2 A&adhncd{ XI. 2.8

Zee 9. (3g)
Die Defctim vom Ty, 4t (T@), Ve s Gl (33)
7) 1 . {ein) G{I(H
bl = RO_V t
wat + = < € Re ) 7
Ma  ALE YT
o = T,1e 9 = —~ T_stheat + 7 T, conwt
ATE _  — .
—ﬂd(ut-) = — T _Adeot
Re VR (. By ELE — Ty, piig ailart
et Alet)
-IQ\/C,/Ccaﬁﬂ/%t‘hcat cowt
Folgl elovn Q. (38) :

F)Dbh'nd = %Io\/o/)’dﬂ?? — Ief \/e/f/b’(‘hﬁﬁ )

Ferner Sotat cdavun cceen Go.(34)

P) = Wr/( (4+/cm2wf) E,M N Zeot

Mace,&k& Fugellt” ”@M ?



Xi-23
2w Ge. (4o), (41)

b VER = Z()T = (Rw)+71X(w) T

(c..:) ]

= '|/]2 )+ X¥ ) €)<}0 [z CUthM’L I

/7%€?/{ ( A'r?,u.mnl- € /Cﬁ-egz?bfaéﬁ—m)

Pz , X
fmc{:%—— , op = Srtacp =

VEox® } PA+X®
\/eﬁ(_= VR?_'FX?— Ieﬁt

7f«firk = Ieﬁ %f Cagy = RIe;c (R=R&))

Fhina = Tep Vop 7ny = XTep (X=X)




Zuw Atsctincd XIV. 1.C
s L LS

D elee A’KAA{E-Q (’f’fc?,z) Md@z,e(am/?,ef'.’cew
Bewehuugon (13a—d) formal Aol Sl ecusielan
e e Aundlae (V. Fa,b) crwol olie lonraus el eloardan

erdSrcdnigen aungebratd.
I Fol2l _Aan UMW%.&&&LZ&@%

A _en Lo /Z, §,§=#7 m/c—#&zr?cuaﬁm
heclein (&M-dfﬂem) mid g,fg “in Phase” ot

(Bl =IE].

Muxgé-m _L/E,?.Zu‘c&z/ﬂjiﬁ&/x&%&q&,&k

T Halene ot Z 4 a. m’éc—%nxer/t%j 7.

— A

/Z -——T'Z’-'f" ‘l“ii
il Besed reellon, Vekhdorer Ty Ty,
= EE =% =4 = /é:—’éiz—{- 21‘%:;%?:

z

= fc-:)?— ’Vl(w)/-((a)

= %ﬁ (€@) + %T_’a‘)/{/@)

-ex,aon:odt'elﬁe Daay'-ﬁm? —tin 2""&:{"-0*7 ATOW, ‘Zi



<z

S

_T’_'éeg.erm

1) |F = |E,]

A

2) EQ, HD 4.a. mictd i Phase”
A

P

3) HBenen | & = Chenan Eousdander Hhase
Denen L £, (definiert , fatls Z,% 8) = Dlencutsertandsr
Araflitects (Betrag)

Dre Raxten ] Aanai Afedr Ferdes b e TRlAsd ST,
Nl cebermall ot el ) srihct ra. aucld edunal
Heen |

;é;—mm? Telene ATillow” n Lar Uenctuitl
e AGscluiddes oliHt. cAaslcall, cender ArFedirecngagec-linc .
&y Loudoll picl. tem eireu (Jrro@lumadiactinn ) Newmas,
e Aeliebipe Lbewngon dar Bavart (Ha,d) md (13-
. (14). Man sgrrictd o Foulle % = komplex Feur
Peladirerang clieres Accactieton ~oft o ' Fronr gouai
_elbesen (Jelles. ”

) Dann tencl maur dewn , s

=0, E(Cd),/-((cu) Aeeldl

s, et /ﬁ:‘}/{'_—f_’ Aeell el s _ond
& = reallar Cetdor mbgtico, !




— )

Eﬁ/gm%&%}mm /‘éJ/E/H__ajk

7| _ &) 2
E,8,D,H e Bans Feelidas. eclior Sordew, Shese | A&
,?ZLLEM/CM/MJ,@&%MA«E&/%M

-—MW (’%w%_e"},e@wﬂ-e%

5) Die F& +ME Lerhen aber ciucl < Foll G=0 &),
/—((C«J) Aee lf //MWW .eﬁm/(&@w”/aﬂa Oé%tu‘?eu\
Aeen

/Z{ = /é?— = /é:-—-“/éil—f- 21'{‘_'{{

- W& o

= £ = %m}—, reell

Folgt, clal} clarn Lolizticti(maten &t T=E")
erf L2l sein ety

Cz darartise /Mﬂnua?/r e 2bern LJelle " Agiell Kes
et Tedalrefbexion <m AGactni?d XIL.2.D i Polls !
Desrgadin (Exdintiding) e dew !




Zu Atocbntd X2 A

N N

Zum Absals W‘%.(Zo} .

ZEB =0, 2 Elmo , X E =0

J
%h?—ug.zmmm/oerdaﬂ/ adelcle /auc&/ar_a:f.zr sl _Aie.

/,Zéf&%nm?ev\#/c@u ?@ (35), (3?) —&f‘j&mm

Zee .(2¢6) uqotatanw/?e '/Te—e?szrww}en

—entseder ) den Meotium 2" den grdrct. Aicldare
ot At ni) > new) sl
ocler b) s Mediam 12 gerar pdisct LTumar oL,
AL M) < ne) gibl | aber clar
Cirfaltrsindad of Alaiiar als clor<in Ge. (51)
cliticerte Grecaniial g At
(og %}mw/@eraiﬁej’ézmba)

N/ tey)
A ey)

It ) < Nly) s < > O(? = crrean

/ S

%:f?{ Aaees Hen ?@n. (20) oot (Zé)fe'egucaﬂm ;
Die Aersogan bogpl. L o ccloenit clean Pafbexcnngenls,




Xv-5
/Ez /éxzolfég) = /é(/é’l}*lo(, D/./C—Oﬂo() Vorgegeben

2= (’éx / O//éz/) gesucht

) o/ 2 z
L2 =4 2 A = <
<
/N

2 . 2 /€
— e A = iy T
N (ey)
A4F
2 4411 ) . .
= ‘3- = £° 411(:&; - /}"“20() <0 = /éai Imaginir !
/4 /
il /E /éea-«/uezxer el dor
pe

ASelle < Medilom 727
Lintiomeogene 2bane (el
(‘olictdbant”  A.spster)

ACs Aeovsplaxen Validar fcsn man & maddrlict aucld <n
~lar Xy—Bane clerd edan Mekdorpfece teprisendieren

Aol Aman focnin xscle Wil Nagan | dalt B 1T

% el ) eidar Bana Liegd .

Hettl mon £ Anodar Torm (27) , d-1.

2= 4 (v’ , O, conot!)

ewr ; Ao Aelal Ferar mefbamaliscd. Formal creder solan
“Brecluugrgencts Ge- (313) | locls inl el conud! timaginar,
o X! _edn Aeowpleaxer AJinted ,Avan pich el <

Sl = — AthL S 4
mltey) Astnd,
Nle)

Manfeteerl | Beactde , dasl oler E'(7 ) ' Bre), Fry=B1re
M’y{h‘)’/@(,cb; trflallensc /fo%@‘e Z7 0654%7 oy TG+ HE



X/-6

NXelly erg Tt st closret. Ciicrehon Vo ! dn

o EF-t) (»-Ge. (53)) .

ARelean. S Bad ) HFeir clon Aouplaren &'~ Vetdor
ebevales &' = 4! (Ainn!, O, coux!) BunlreBen , tresn

Aonn ot/ Ao lax <N aunol datier curclh fedics anncl osCidn
Becdawdewng Hoesdad 2

Al amen, midcdd e Corgellen , At dnidfe man Lie
_geramte Peclining Lar Atactnitle XU .2.8 KT 2.C

Zeednal cwnfuloien : —eduomal foir lan Tl 1l maallom
X tdor ( Peflaxinn cincd Brectuusg), exsmal Feu <lan
Fell il Aweryelixen, X —Veldor (Todolrefeaxinm).

ren Acun tnan il _cppare, Ao, Mo ucl, i
Labferen. T8 A= A/ (Adas!, Opcomot’) e

At plted)
Ao’ Nlew)

Mz&uﬁ&’l. Pea. Sren <ol Gogcirn

eyl iodee Tonddiomen Ak Koeloxen el | gelden lln
o diese (Jeioe aligetieda Tomal fur Beicte
Fortle, conncl man md Lie Telliudenctnictiung erat

o e Aor Reclinung mmaclon .




2o Abacbducitd XIT. 2. B

Fe . (3F):

Tin Tl cleor Tedalrdlexion inl &' -eis feosylaxer Mekdar

el man A amn o Alar g-er&?«.uaﬁ (3%) o éol

” ?ax‘a-&aﬁﬁomﬁ_mia v Rogellrnay !Reaca.le /CL@U/ A

_edrie —S.eob.u?,a..uj Z/rl,i_e: = O umedd ,c(_m &I&?Qu?
o B et e Aroeyloxern L' (e erfarcterésa)
e il

Zer Aoty clar Gon. (39), (40)

Zer ABluitinng olierer Gou. adurdun per Aie Hediyhoido =
Aecigungan for hie Tangantinliowpmnton von E
ok F peresendol ; Ge. (32) (Hedihed olor Neomal =
Sropamants von D) i olie 2 Kowgamnie v Ge. (3%)
($tedogteld clar Nomalliswpeunants en B = H ) rrsten

el cungesserfed

Teln clie Ldrmgpansbloe Ao Lie Tolelor <in olan Heotien 7,2

il Beam (Iilargrrecl. Feliren rollon (omid e sertlss
oRen ), o melren elie M%;é’iﬁ?aﬁmm Aol =

Acligeungen (Rusanmen ned cam Breclisugagesah ) Fe
R . ATt | cselels B o Barelo 2rfaldenan o,

(39)/ (40) aectlundamf sdol. DaR mic olos Aadosit it

Aok, ol e Feiem,



2 EP Syt oL
Eoll* é-\a_. = EF{/ m;‘lD(”
_a/ — ,
Eo € = E/ mina

(ExE) e = E, 4 nx

(X BT = B it

(Z'xE))-& = E/ 4 Hiat!
Ssmil Aoty own Gy (32)

gw) (E, +E)). & = ¢w) E 2,

e AL

y ~ L,
= ar 0
/s .
E;,/aﬂto(+ EP”A«hoL” EF,’ Adn !
——— ——
S %/h‘noa

A% (B, + B ) wipen = /w%% g’
A (E} f—EF/’) = /Q’E{; Al #3egen 4'=% nil (403)

Unol s dar Z2—Lowpsnante wom G2. (3%) Aol -

———

(ExE)& + K'xEN& = (T'xE))z

—

~5

£t snd ES A prina”  EA Avinot!
{ = —————
b Al e Aol

Es + £ = B/ ot il (39h) «badooca



XY -3
Ze Abactinidd XU . 2.C

(FY Bedmitled won f@) «ker eie Perbets T= &

Defonideon . Roo fe xcmen —eemel Transniiotinteoefizient
'R - <"” Szf > T = < Sz/ >
<s,> 7 <S>

Beac&&,«:&k O‘!—t‘ﬂnl{w? Loy B Aclpe < ALL.T4. 1/

( T Foelle Alar TododreFax i el _elie Beitliung Al dece,
/Z/M )

Sl 9),@86!

v 1B _ BT+ IET TR
B g1t + Bl
Beweis
1) Se= 5= (ExH), = &= (EH, - E, Hy)
E.H

« Hy = (E., o7 EF—cot) 4_/(_{_)(/_fq)’e?(f-ﬁ‘_@&)_#{‘c.)

on H:; -+ gox f—/o), 821‘@"47_@{‘)

—+ <. <.

<Ex Hy> = Eox h‘o’; + <.

) )
da LE =0
( OX#Q*)_Z,: —'fo—/é,cc:so( /Eo(2
k_-—y-_-



— KV-70
<Si7-> = é—C?'_‘L_‘ lew) Aos X /EO(Z A ,cuaq&?

SO = S M) <o IE(* (&= 4 (i, 0,~con ) )

= g <S> BT

<S> gr v

2) S’IZ- = 522- %@f 2= 0 y A Tamg,e&?t'a—éﬁawwizn
_Aer elelifriclan ol magne il Felolnd e te Arledy
= <S,,2_>-_-: <§22> Fr =0

I
/
Sz

Leiqe el

S = <0+ <87
(Ei&ffeﬂuﬁzmam /n.u_QQ/)
'/ / A4
<S2>—f- <SE> - <S,2_> . | 2§;§
(Da eal0e Ternce Aron T-»_L/a-«-ua.@io.'k?d;, At — A e
Kage, <SuO cuasl IS — messd man Aier anield
et Ty =0 cdedeaclireden )

44 <S> 0 Isio
<S> <8O
—— —
_P T v



XIV_-#
2 Abaguntd XV -2.D

a‘z‘é‘ti-uu.? #eer [odalre com ;
Nach. ?@ (53) ot d@%@%@mhﬂ\giﬁag Ao (,sdﬁimcé\

/Cm A e

oy = L0 _ C ey <
& et Y e/ea) At ol Vs/ea)

G gelen, ted i Ao Cnriug bt dar Sele gl

O{;: /}L‘k"(‘?

A4
G CET I G PR

1) b ol -””;?;ffff(;} , o T oee

Tormelin (42) el (45) | da e Mka&»\m}f.@@k
s
Aecliden Glaiblwugrsedan' feits lie mmatbamatiscda

Form s aretan 2
a —1b “I{;zq_fb" e e = __Zz'arci‘m%(
S == - = &
a+1b We‘lamg—

(A?.QQQraUJA?A el enctice Ao =3 2 ) Meylpeun.




Xl/~12
Pamd Jobyt olber (5. dede K-9)

R=1,T=0 , destals olor Nome Tolelrefloxim

/Cy&e./%’f/aé-?-fmadkt /U'v\ "T-eoCAMZ ~tn X—}zt'c-@.‘ﬁau?
NrEtende Cuargle s [Teckioan 2 —bideingehonmen’
ADTeriol das Mas. Chrclimtleon lor iilhgualle Folyecton
alm“m?«rc-r?m% 7l Gh_ﬂ.r?(“c leerclh Ail'e %9&%
eiFaltonoton Sratls erfelst Srargieidrdl et
/ﬂq@m&mm
&M?{m‘f’n? tn Sclinatin Rouolgonen, ~Loy fralilds gl <k

,dncmocau/é@ﬁ,c&m g&wf?(( tha Tecliivin 7 olie

Zu Abachnitd ﬂf’» A

?—AOL?Q(G’I) Rucadlreren von ?@(’60) ,&-Pe‘rfaz’f/c&:e ?@'

W’ = gpm , 2nk = -——47‘6_;& =
2 2 z 4 2 2 2
/—( J /4.

26 )7—
/}’11 /C{x:q/f(_ar g o 32 G en 8/4 M}/é—k,@fﬁ&ﬂm
?f (614? wwdl il Tt E/« %«‘294 & (€1%),



XV —~13
2 Abochnidd XIZ.3.B

Ze Qe (68) :

CQracdrerenton Gt (64B) 96t

/I . (Md )2 _ zz eZir — ZZ (C@"Sz(}k"f'?‘/é‘d&z}*)

M A1
vz P L 2
ot
= ge.@)

Bemerfuug : s ot gens Kdrwng von Ge.(68) 3 llan
Aer lie <in . (65) clar Glita Fobider

%2" pritioen B @Xpowsndeeldl <alilish.

Mgw M;@; ter Verglarelnimes |, "San passiert” )

S R (E5) : Tole Srecho joad lar ol frjdeds ouf
o e den el ltliol , Lol Eindrigtide 3.

g: g(o() = <

=4 (4’1/31)43'--}— #H o3 p)

Beaclda : Z :Z(aa)

f =@
@.?e-(éz))

Nact. elemandarer ber piFieoellor ZQC&«-M?

/fd«a&-{ a=re (/@wmmmﬂm/u:’f Aelzd)

%or/sc&&caieo&[ler/a(sﬁ. ﬁc’s—éb@g

(0()/’::’-——,(—-——— . 2, o)
> 21?6,1{8 JSuld =+

=’

=4 fes{'i gmmtmaﬂ/mc&wa@auae‘/@um
& Lest - S ol mid eclsamdan. ok Alasuar



. -7
%‘YMF‘WO&;(LH} A4 %—6‘>>E (Medate) A= 78

S ( ) = < elur 1 ¥ Sbine !
?é 'Vz;r—s'co' S Alaiin ( flzéf.
A Aocbnitl XIZ.3.C )

2@% (CF) : A’Magb? : %m@e/ﬂﬁum?z& Eac&m?.

74.& Acbloclde Kalder

Syt oL ~ -V?
y /
A /s /! . e _/_1_(‘//(6‘)1
it 8t weE

6 =0 . TreleEdrlem (Mca’r’ar)

— T e e e e o a

c></=[_'>/ p /?,QM&&,&M B?{M?a?z&el’s-

Ak —
et 1€’ =mn (ug‘@’?wx?{)oéuwn——;»
X J@ oA sl med yactaenclom S ALaiiar

n
//Z‘n; S SNV US f;‘_;’{ ~ [~ O
oy
Selor £Geiiar Brecbusgarintal | olie AIH0 Lot Lo
Ao liehigem Cifalisnnlol < profdisct i B—Felluug
el v cdf eder sebur beugen Strecke @xdingeert




2o Abactnctd XBL.3.C
A A A At Pt P et

Erganieus B Q. (F4a), (74b) cnd . (76), (F8):

Fd
I = 26 faerr £(r)
2

oL
oy

LEC 4 dEMD 23
- =" = 0O =
e + ¥ o~ T == E(r)
d AE(r)
Ar (P dr )

~ |~

_ 5§ o
)= “Zz a—(

dAEFT =R
T = 2red® | r dr(r]

rE O(E(r)

-

=0

T = 4re s R E/(R)

L wR&SE E(R)

sl el QR (FP)

2Z(w) : R E(R)

Z0) 3 E®

I Tl 3 =< B gad Q. (75) ,oraus

A—7 _\_:f_E(E) A4+
s EF) =2 Tar T =

wnd (76), (78) folgd..

zu Q. (72}, (75):

Es gitl (b Jatnke—Emde— Lésh 2de.)

E(R) =

jo((;,_,Li)S,-) o< \_é__ é—if oS
e

X715



ZecAbschnidd XU A

zc,tgg (2=):

Nect Ascowitt XV A4. C gitd Lo esice Qe licla eBers
AT (H:msearzw%ﬂ«:eawzz teell | E= 1R
il peelon. CiniaTooatider! = Aicsretonucgsioctden)
L F—wt)

E(ﬁf) = Eo e +.<.x,
Heo = i @t
E=4tR , k=2 fex

2 E 0o = A E.=o0
P

£ =2 - s =2 . -

e Bl w B, da MEo=0
— . o, < = 2 =2 Zl‘(/E'FJ—C‘Jﬁ.) ~
E(r,%) x HFt) = V;:: (/f:—'ol + E. A )41

E_Jl ezi({-r"-mﬁ‘) —I-/C«C.)

T = <ISenl> = 2V& 261 = &= |25

2w AGscbinidd XV 1. B

FaR. (9) . Mernllgemeiarg ] Keliolige olicthereza
D ~ A cun

S4—3, = 2| J’nds- [ mets ) (fi;/c&r@;
S 5 Areurtieren . )

:/&Z



| -2
Zuw Abschncdl XC.2

pontdiiavsnaitoniios
Dreser AGshnid "vertlrinl " _edniie Beesdliclie Erhearengon,
Tors feensionane, el A—c?&uuu?u_ Um mecld allen layedi
AMM%W, /4—471.&& el madie VO — Folies .
Dizre endbatdon gl ot die miligem Korreldewen

,f,_\ Sﬁn}d«:j ,zdxk,cl:&uww—za, A«r.c—e.e_%,wu;&&n

2ee Absclbuncdl XU . 2. A

Nach . (18): Bed oAer Acnserteng won Q. 18) cwdersctaited

mﬂa,nf:r r>>Aa Rsod 550 ddie T
sdst, Ryd g FrasunFontar Eerpuing
CI) DC A > P) a{ >> A > ( ’éeu )}
o R o
et s S Y (Frosnelgacgeng)

o€el 1 (R) lie Endfemerng lan fofjembles (lor lichdaualls)
Comn Fifdelpuntid lor Effncne S, <.

Fee Abachinidd . 2. C

Al abe <2t i lar VO Idat! edas n y— Petldeg
rnendlics Langa Spalles Aax Brelde o -edee Pocldects~
frusng el Aan Seden a, b Ledrotded

Fir celie Fravnbioler€eugunsy O <dar Rectdcchbffiny
md b>a mimge. e VS £ B
5> B oA erfacus sede. Hanann oblsr mistd D =teo

NeRen el ¥ ool B _onallisl Lemten! AJectnevatos b

> 1 st



WW@AMW&M r, R . For dan o
y ez\'élfi—?’l
Sﬂn}m&m« Mg,&mme.b\:’:;ﬂ Ao (P) = — 64.?(-[17))

(p [R-F
oerda ki ml B —>too Ao (D) e’ e 20
Ao el O —> o =
® ~FRF

Afrelen | of A e Kordande C < @€. (30) «>cire el !

oI R~F)
B —Fl

/G?@C@n:&g.% LY e looere b _Ber Qo ?%%A/C.)ucagg“/

Tct bnbbe Laxt 08 M}izc(u\ma\ o (F) = Ao

Ao ARcnn gnan _olarn ein ocllicon C it g? (Sca)ziﬁq&u/

T dlorolderaderaird '@ R (25] by Babiatscton Fridg
oder Tlasrew Keiel-tnal .

f ACHTUNG : ES falgt Seite XV-711, da Namerierung oer ?
° Foliern belbehalten, ?



"9z prupsay ‘ €Lb) E3may ! ynuvuhporyyas
Cv\x:‘Om. \ &&Ss.wh .w .\tuautfu.wh:n_ Y2 431 (¢

w (M3 dpusireso my

Pesduise) Bunburpagsburnpponsay pun

ASIUFPUI) 430 | __
UayopHiaq0 7o Q= m.vm ‘o "S@l ——
| SR 2o Bluag iy
WU it ‘ ; ot
(vap137 opapy) Wit (WA ) U — Xy
Assiussp Uit . USSR HE

2 burerimpim

' . h&uﬂ\.\@f@b \\Nﬂdq
_ wm.‘.hrau« qEgna
aaisijeyof
ff\ m ;
= \ :
-7 ’

" ASSIUMAB)o Wit 4V E U P VDI oY) F2YUSIM U

129 Wrere)) wy Eumyrguangerin voblbupygozrz
U321/ 1030 4UD sPPRy wD Sap Eumwwysag

wuis wauagiam wi (o

SO prxeyy 430 w Eu\ﬂﬁmhwsxw nag

A% | u.twamm.SqWJum. 2 IX



® a5t vy praoum

Y= ..v»&&bowu\V\ﬂ vamp Lunqanpssg
YPYSIM € oY dyoipdW dWd>) JEIswaruT )P o

SSSP WP sUoy TS IIBIOL :w\w._im wuwis vaidbua Wi

h:du&um 1P wawyBUUY U 43U wr&v}uswﬂ.

'(,Bmbausyyer], ) ueppanfpiet

WID)OYS JduiD S ,FEHIsu o], wap vy
=yoiag ¢ tw%:a.&xﬂ Frw wupssbunbmeg duaga .ﬁ*
BYpU MU | wasyetian Jouppuy) saropoys o (daudy
warpssus By waqau) waryekapsbuniaypr saspeeiiE

AU WP
wayBkiansbmayppy 3ppin L wgg wesabud wi bunbnag

FUWO] UsdISIMR A fsay T woyos 1A

n2 53 purn 3bosin ko dwswprwod b

2p om ' wrawabusyoyog tw_\Uu.t.wwEowMu 43P
PN 43P Ul IRJisuvEIOr], 4P bumnpang
2P wuop 381 oy sbumbnag Jap Bqehini/

WopRIIM FJPwpalaq YA VALSuieweab

S woas3 wap yoou Bunmypy
BBEupY uISSIUARPMILL VR iy pum)
SSSIUIBPYU ) P 1p1215G Wiy uuol RIS,

%r@.\«ﬂm% WAL IS p v\\mxmw&u,qz A3
Yon 43p (Wabupvaary aip wolal goull

U3ss wispy/Ly Wap uvosimz dpMeasql/
run thxtgwyu-«b{ 42)2 Smx@.mithwukﬁwxg .

Yu wapaam

IS Ppiaq (Prfsbunprass ) prafvaya wusws
WY ISP B 1242g W (JOP J_tvx.w:w
HAITIHBPWIL VON Jtan OS Bunjissaran P21 yp

(y2rdsburpymgs ), sppmdapry, = sEnp

wuis warbup wi (q

SJuepuil  sabmuptispuli Az nmh..ms,\w

Ui 43p0 u.mm.;f@h\mmiv\ sabravi> w2 ,..ui.
webunspy SpreX> imes JosayEyrepuz pun
—2weisg waup 52 3916 )y uapuorpas wap Uy

€ -AX

(lPusriz sausbunmypsabuls)
YOSIHOUMIDY YoJRIaZ d3p)af pun’ uajja7 )

- It Jarpuoy s



T ) . _
i — — .
S N 2
3|3 > ~
& h 3
1k E
S < §.,
< -0 £
3 1|3 : 3
] § 1< ~ N
> \E\ ) =z )
& I P L 4 1o
s @ ¥ 4
\§ N N ly g o 5 1
X mlg O I g ¢ 1 &k
dPE el T YR i)Y
5 3 S‘S\ Y -‘% I N~ i g{ o«
— .s_‘ w M g < \1 3'\'
-g -8 \w N = L L ~L) 1? §
»nl 313 3 9 wo| Pl O~ S|t i
IR E S A BRI
< _|-x 8y $ W~
N 8353 £ -8
Kl 3|2 HEREE N
&) X 5 & N
o
| frﬁ?‘chhofident'iféit
. _ -
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S lr! [aatrd A x ) — X (F) & (7]
v : .
= & LF" [PV () — x(F) Vieetr))
Fv)

)

_w:_z_i_ll : A (F) ”Ll'chl'erregangﬂ
X(F) = G(FF) itygndeine Greenfunktion des Helmholtzoperators
T mit der Eigenschafé- G (F\F)= G(F R}, A%,
(A +4%) G F) = — 4 SF-F)

Farameter

r4?
b2w-
(A +£%) G(F,F) = — 4 s (F-F')
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o (o}

= -fc.'«'r Punkte T innerhalb des guellenfreien Volumens V' gitt

) = A LF [GEF) Vi) ~ wetr) W' Ger) ) (15)
Fw)

Weahi von Wirchhoff : Greenfunk{-r'cm fzﬁr‘ den nendlichen Paum

18| P

G(FF) = S
[F—F Ge)
. "% Al »
= VGE# = —is S—— 2 F—F a
FiF) % I7—r' (4 + 4 |F—F'| ) |F=F tea) E
| N
Einsetzen qibt mit dz-F /P'L’ o(f die
__Kirchhoﬁx'dehh_'féié
§ 1'£IF-r’l -
Al = ~ar T =[O a gy )R
“‘—F'l [ 1 ( ,k,r_- Fl, '_, _.,! ( ,)]
F(
a3
Lichtquelle
Beachte :
(| FP—F'l = cot)
A T kann als Kugelwelle interpretiert werden , clie vom TFunké
— F—F

FIomem Aufpunkt® “|aeft” - Huygens !

f_) jede. Ldsung dler inhomogenesn He/mho[z‘ag/e)dxuny -fur eine Zae/zebxge
@uellfunkﬁon wund beliebige RB cwnd asymptotrsche BdL E
-
~5i

eré':'m- far Penkte F in einem quellenfieien Volumen \/ GI.(17) identisch.
Deshalb Kirchhoff identitcst ! ————
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XV-43
Aus Bomn [Wolf : Frinciples of- Optres

Fig. 8.10. Fravnuorer diffraction pattern of a rectangular aperture S mam 0 7 mim,
magnification 50, mercury vellow light / = 5790 A. To show the existence of
the weak secondary maxima the central portion was overexposed.

(After H. Lipsox, C. A. Tavror, and B. J. THOMPsON.)

Fig. 8.12. FrauxHoFER diffraction pattern of a eircular aperture (the AIry pattern)
6 mm In diameter, magnification 50 =, mercury vellow light / = 5790 A. To show
the existence of the weak subsidiary maxima. the central portion was overexposed.

(After H. Lipsoxn, C. A. Tavror, and B. J. THOMPSON.)



